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jzanga
dizainas
elektra, elektronika ir energetika
gamtos mokslai ir matematika
mechanika
informacinés technologijos
statyba ir architektlra
sveikatos mokslai
tarpdisciplininiai darbai
cheminés technologijos
transportas
kitos sritys
uzsienio dalyviy darbai

padékos Zodis

iZanga

+TECHNORAMA 2017“ — nuo 2002 mety
Kauno technologijos universiteto (KTU)
organizuojama jaunyjy mokslininky par-
oda / konkursas.

| moderniausig mokslo ir verslo centrg
Kaune - ,,Santakos" slénj — balandzio
27 d. susirinko per 70 inovatyviy idéjy
turinéiy komandy.

~TECHNORAMA 2017“ - galimybé ska-
tinti verslo ir mokslo bendradarbiavima,
moksliniy tyrimy rezultaty komercini-
ma, formuoti inovacijy diegimui palan-
kig aplinka Lietuvoje bei kurti naujas
tarptautinés partnerystés galimybes,
testi paramos inovatyviy moksliniy ty-
rimy, technologijy ir inovacijy projek-
tams paieska.

»~TECHNORAMA* idéja — praplésti su
technologiniais sprendimais dirbanciy
jaunyjy mokslininky, tyréjy ir startuoliy

technologiniy ar vadybiniy idéjy akirat],
siekiant praktiskai jgyvendinti ir reali-
zuoti unikalias idéjas. Aktyviai dalyvau-
jant universitety bendruomenei, verslo
ir Ziniasklaidos atstovams, investuoto-
jams bei visuomenei, atliekamas eks-
pertinis idéjy (produkty) vertinimas ir
atrenkami inovatyviausi ir didZiausig
komercinj potencialg turintys jaunyjy
karejy darbai, kuriy autoriai apdovano-
jami specialiais prizais.

Siuo renginiu siekiama populiarinti
moksline veiklg ir skatinti didZiausiy
aukstojo mokslo institucijy studentus
ir tyréjus savo kompetencijas bei Zinias
pritaikyti versle, iSmokti save pristaty-
ti, taip pat ugdyti jaunyjy karéjy kritinio
mastymo bei verslumo jgtdZius.

Daugiau informacijos dél iSradimy komercializacijos:
donatas.smailys@ktu.lt, tomas.proscevicius@ktu.lt



Donatas Keras
Mindaugas Bulota
Ceslovas Steigvila
Egidijus Markevicius
Tomas Marttnas
Vlygintas Grinis
Arnoldas Nauséda
Mindaugas Zilys
Arvydas Blozé

Andrius Tamositnas

Andrius Juozapaitis
Rimvydas Velykis

Prof. Egidijus Kazanavicius
Eduardas Bareisa

Lukas Jankauskas
Andrius Borzenko

Liudas Kazalupskis

vieta 1000 Eur REKTORIAUS prizas

vieta 600 Eur KTU prizas. Skatinamasis prizas

vieta 400 Eur KTU prizas. Skatinamasis prizas

KTU alumny asociacijos prizas 500 Eur.
Geriausias technologinis sprendimas.

»Practica Capital“ prizas 500 Eur.
Pirmoji investicija j jusy bdsima versla.

»Intermedix“ prizai: 4 po 500 Eur ver-
tés stipendijos geriausiems IT darbams.

»Mozilla“ prizai: 5 laikrodziai. Perspek-
tyviausiai komandai.

2 bilietai j ,Turing Society front-end
bootcamp Kaune” (po 100 Eur vertés)
uz ,Geriausia Svietimo paZanga skati-
nanti idéja“.

Ar Zinai.lt prizai 3 po 100 Eur uz:
Technomenas. Technologijomis pa-
remti meno darbai, kurie galéty
papuosti Kaunas - kultdros sostine
rengini.

Technoatmintis. | istorijg ir pavelda.
Darbai, kurie leidzia technologijomis
prikelti ir saugoti istorija.
Technosveikata. Technologijos, ska-
tinancios sveikatinimo veiklas.



aksesuary kolekcija
,eime Zvejotil®
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Autoriai: Aurelija Kusaité, Akvilé AndziukeviciGte-Jankanieng,
Saimonas Mureika

Vadové: Aisté Lisauskaité

Sparciai augant vartojimui auga ir tar-
$os mastai. Ypac daug atlieky randa-
ma vandenyny dugne Sios atliekos ne
tik kad nesunyksta, bet dar ir Zaloja
vandens florg ir faung. Pavienés gam-
tos tvarkymo akcijos trunka tik vieng
dieng, o vartojimas ir atlieky susidary-
mas - 365 dienas per metus. Daugelis
Zmoniy vis dar mano, kad rGsiuodami
atliekas antriniam perdirbimui daro vis-
ka, kas nuo jy priklauso, kad sumazinty
tar$a. Taciau atlieky rasiavimas nema-
Zina atlieky kiekio. Mes manome, kad
efektyviausias bldas sumaZzinti tarsg —
vartojimo sumaZinimas visiskai atsi-
sakant kai kuriy produkty arba panau-
dojant jau nebereikalingus daiktus kity
daikty gamybai.

Aksesuary kolekcija ,Eime Zvejotil”
(“Let's go fishing!") skirta moteriai, kuriai




nesvetimos ekologinés idéjos, kuri nori
gyventi Svaresnéje aplinkoje, kuri nebijo
iSsiskirti ir bati originali.

Si kolekcija pagaminta i$ transforma-
toriy vielos, jvairiy instaliaciniy ka-
beliy ir kity antriniy Zaliavy, gamybai
pritaikant senasias lietuvisky amaty
technologijas. Aksesuary formos pri-
mena Zvejybos jrankius - tinklg ir buciy
(Zvejybinj krepsj). Medziagos ir formos
parinktos siekiant paskleisti Zinig apie
stipriai uzterstus vandenis (ypac plas-
tiku) ir skatinant mazinti vartojima bei
tausoti aplinka.

Ranky darbo papuosalai néra masinés
gamybos produktas, taciau pati aksesu-
ary gamyba gali bati puiki priemoné su-
augusiyjy ir vaiky uzimtumo centrams
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ir kitoms jstaigoms, organizuojancioms
jvairias karybines dirbtuves.

Misy sukurta aksesuary kolekcija - tai
puikus jrodymas, kad atliekas galima
panaudoti kryptingai ir sukurti kazka
originalaus, tuo paciu prisidedant prie
beatliekio vartojimo ugdymo.

kvépuojant
lininis liet

s

paltis

Autoré ir vadové: Lauryna Tamosaityté

Esu KTU Mechanikos inZinerijos ir dizai-
no fakulteto studenté, studijuoju 4-tame
mados inZinerijos kurse. Jau nuo mazy
dieny gyvenu tarp aprangos ir mados, o
dabar kartu su mama turiu moterisky
drabuziy prekinj Zenkla ,LinenSheep®.
Savo bakalauriniam baigiamajam pro-
jektui sugalvojau sukurti gaminj, kurj
galéciau lengvai jvesti j rinkg ir sukurti
savo nisinj prekeés Zenkla.

Kadangi Lietuvoje vasara nedZiugina
ir daugiau dieny lyja nei Sviecia saulé,
reikia tinkamo sprendimo. Todeél savo
baigiamajam projektui sugalvojau su-
kurti natdraly, ekologiska ir linksma
unisex lietpaltj iS5 impregnuoto lino.
LietpalCio idéja ir sukurta konstrukcija
specialiai pritaikyta pavasario/vasaros
permainingam orui. Sumodeliuoti oro
tarpai su natdralaus lino jsiuvais lei-
dZia odai kvepuoti ir dévéti lietpaltj ir po
lietaus. O tik pradéjus lytj ir sudrékus

11




lietpaliui ant gaminio nugaros ar prie-
kio (priklauso nuo modelio) pasirodo
slapta Zinuté, iSreiskianti meile lietui ir
lietuviSkai vasarai. Netradiciné lietpal-
¢io forma ir konstrukcija atskleidzZia
Lietuviskg identiteta, o asimetrija ir
trikampiy formos simbolizuoja dan-
gaus ir Zemes pusiausvyra, lietaus Zen-
klus. Tai lietpaltis skatinantis dziaugtis
visokiu oru ir nebdti namie kai lyja.
Pati lietpalio idéja gimé, kai supratau
jog visi rinkoje esantys lietpalCiai yra
sintetiniai ir nepritaikyti orui po lietaus,
dauguma jy nekvépuojantys ir neprisi-
taikantys prie Zmogaus kdno tempera-
tdros. Linas yra puikus Sios problemos
sprendimas, kadangi jis absorbuoja
staigius temperatlros svyravimus, yra
malonus prie odos, tinka alergiSkiems
Zmonéms ir svarbiausiai lino pluostas
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yra ekologiskas ir lininés produkcijos
gamyba nedaro Zalingo poveikio gam-
tai. Taip pat lietpaltyje naudojami siuvi-
mo sillai ir uztrauktukai yra i$ perdir-
bty, neZalingy medziagy.

| gamyba planuojama paleisti nedidele
trijy lietpalCiy kolekcija, tinkancig ir vyrui
ir moteriai. Slaptos Zinutés idéja, t.y. ke-
liy ZodZiy sakinj atsirandantj tik lietpal-
Ciui suslapus, galvojama daryti zaidimo
forma, kai klientas neZino kokig sgvoka
ar kok] sakinj gaus, o paslaptis dingsta
tik suslapus lietpalciui. Tai skatinty kli-
entus dalintis savo atradimais socialiné-
je erdvejeir skleistiidéja apie lietpalCius.
ISbandzius gaminjLietuvoje, tikslas bty
pléstis | kitas Baltijos ir Skandinavijos
&alis, ty. Norvegija, Svedija, Suomija,
Danijg, Estijg ir Latvija.

ugningasis
Ziebtuvelis

%

Autorius: Tomas Gecevicius

Vadoveé: Ada Gulbiniené

Nuo seny laiky Zmogus bandé sutram-
dyti ugnj, panaudoti savo patogumui ir
gerovés karimui. Ugnies tramdytojali,
vis ieskojo naujy bdty, kaip paZaboti
ugnyje ttnancius, pavojingus ir nepro-
gnozuojamus demonus. Vienas i$ jy —
ugningasis Ziebtuvélis. Tai gaminys, ku-
rio viduje jkalintas sutramdytas ugnies
demonas, kurio energija naudojama
liepsnai iSgauti.

Ziebtuvélis, susidedantis i§ tradicinio
dujinio Ziebtuvélio ir ekranélio, pasizZy-
mi interaktyviomis savybémis bei subti-
liomis stiliaus detalémis, kurios gaminj
pavercia madingu ir Zaismingu aksesu-
aru. Ziebtuvélio ekranélis rodo stilizuo-
ta, judantj, jkalintg ugnies demona ir
suridkyty cigareciy kiekj. Unikali Ziebtu-
velio savybé — interaktyvus dujy kiekio
rodymas: mazeéjant dujy kiekiui, mazéja
ir ugnies demonas, tol kol abu iSnyksta.
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Ugningojo Ziebtuveélio formos — mini-
malistinés, pabréZzianCios ekranélyje
rodoma vaizda, o uZzdegimo mygtukas,
pagamintas i$ apdirbto lavos akmens,
paryskina ugnies prigimti. Gaminio
dydis beveik prilygsta standartinio
Ziebtuvelio dydziui, todél yra patogus
naudojimui.

Svarbu paminéti, jog Ziebtuvelis deél
savo interaktyviy savybiy ir paprasty
formy gali bati  kitoniskas, unikalus ir
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prisitaikyti prie vartotojo poreikiy: ekra-
nélyje gali blti rodoma ne tik animaciné
ugnies demono versija, bet ir jvairs or-
namentai, nuotraukos ar paveiksléliai.

Gaminys susideda i$ standartiniy Zieb-
tuvéelio komponenty ir nesunkiai paga-
minamy detaliy, todél yra lengvai pritai-
komas masinei gamybai.

elektra,

elektronika
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AMB 3 aisa mountain
board - triratée AISA
kalny riedlente

Autorius ir vadovas: Aidas Gaska

Siomis dienomis pastebima tendencija,
jog Zmoneés vis labiau domisi elektriné-
mis transporto priemonémis. Baterijy ir
elektrinés pavaros pazanga milziniska,
todél buvo iSsikeltas i$3akis sukurti ori-
ginalia, naujoviska, patrauklia ir praeiviy
démes;j traukiancig transporto priemo-
ne, su kuria bty galima vaziuoti kom-
fortabiliau, nei su jprasta riedlente ar
longboard'u. Buvo nutarta suprojektuoti
AMB 3 - trirate AISA Mountain Board
riedlente — tai elektriné kalny riedlenté
sukurta vazinéti asfaltu, bekele ar pras-
tos buklés Saligatviais graZiu pavasario,
vasaros ar rudens oru.

AMB 3 elektrinés kalny riedlentés kons-
trukcija — pagrindui gaminti buvo pa-
naudota berzo fanera. VaZiuokle sudaro
trijy raty sistema, kurioje yra 2.4 KW
brushless variklis, maitinamas dvie-
ju licio polimery 5.2 Ah akumuliatoriuy.
Riedlenté valdoma nuotoliniu 2.4 GHz
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daznio pulteliu. Dizaino ir projektavimo
darbai pradéti dar 2016 mety zZiema, kai
buvo iSlenkta pirmoji mano snieglentg,
tada ir uZzgimé idéja pagaminti nejpras-
tg elektrine riedlente. Priimtas dabar-
tinis dizaino bei projektavimo sprendi-
mas leidZia vaZinétis ne tik Saligatviais,
bet ir papladimiu, tada elektros variklis
yra pakeiciamas véjo energija - Zmo-
gus valdydamas danguje jégos aitvara,
déka patvarios riedlentés konstrukci-
jos, gali judéti pirmyn, taip pat gali ore
atlikinéti jvairius triukus. DidZiausias
greitis, kurj gali iSvystyti riedlenté yra
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45 km/h, taciau jprastam ir parodoms
skirto prototipo, o taip pat dél aplinkiniy
ir pacio vairuotojo saugumo, greitis yra
sumazintas iki 18 km/h. Su visiskai pil-
nai jkrauta baterija jrnanoma nuvaZziuoti
20-35 km atstuma. Baterijas jkrauti uz-
tenka vos 2 valandy.

Tolimesniuose planuose nusimato AMB
3 tobulinimas bei dabartinio prototipo
iSgryninimas iki realaus produkto skir-
to rinkai. Siuo metu atliekama daug
modifikacijy ties vaziuoklés ir pagrindo
dalimis, leidZianciy kaip jmanoma ge-
riau atlikti postkio manevra, sumazinti
svorj. Stengiamasi tinkamai iSdélioti ir
paskirstyti elektronikos komponentus,
siekiant svorio balanso.

Rinkoje yra elektriniy riedlenciy, ta-
¢iau AMB 3 iSsiskiria ir pranoksta jau
esancias savo specifikacijomis ir di-
zainu. Privalumus bty galima jvar-
dinti tokius, kaip auksta baze, didelis
pravazumas ir galingas elektros va-
riklis. Numatoma rinka — 14-60 mety
amZiaus Zmonés, meégstantys ieSkoti
nuotykiy ir aktyviai leisti laikg gryna-
me ore. Produkto kaina klientui pre-
liminariais skaiCiavimais siekty nuo
700 iki 1200 €. Taip pat ieSkomi réeme-
jai ir partneriai, galintys prisidéti prie
Sios idéjos tobulinimo ir jgyvendinimo.



iSmanioji
lesyklele
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Autoriai: Gabrielé Urbanaviciateé, Dovydas Vaskas, Lina Stonyté

Vadovas: Vytautas Markevicius

Didelio susidoméjimo ir populiarumo
sulaukes Zaidimas ,,Pokemon Go“ nuo
kity tdkstanciy Zaidimy iSsiskyré tuo,
jog jungé realy pasaulj su virtualiu.
Naujausiy technologijy amziuje yra la-
bai svarbu per daug neatitrakti nuo rea-
lybés. ISmanioji lesyklélé - naujas edu-
kacinis Zaidimas vaikams, skirtas juos
mokyti apie gamta uz lango, naudojant
iSmaniuosius jrenginius: telefong arba
plansete.

Si ismanioji lesyklélé nuo tradiciniy ski-
riasi, tuo, jog turi jmontuota kamera,
kuri fiksuos kiekvieng j vidy atskridusj
paukstj ir apie tai prane$ programélé-
je. Programa apdoroja gautus duome-
nis ir pateikia informacija apie tai koks
paukstis atskrido parodant nuotrauka
ir Siek tiek konkretesnés informaci-
jos apie pacia rasj. Taip pat statistikos:
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kelintas tai paukstis tam tikrg pasirinkta
matuojama laikotarpj (kelintas per die-
na/savaite/ménesj/sezong), sidlo gali-
mybe stebéti tiesioginj vaizda arba netgi
pamaitinti paukstelj per atstuma, iSsiun-
¢iant komanda, kuri atidarys lesykléléje
esancia grudy saugykla. Jrenginyje yra
jmontuotos saulés baterijos, kuriy pa-
galba yra gaunama energija jo veikimui.
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Taip pat prietaisas su iSmaniajame
jrenginyje jdiegta programéle uzmezga
kontaktg ,Wi-Fi* rysiu.

|renginys gali bti naudojamas ne tik
edukaciniais tikslais, bet ir kaip pagal-
ba ornitologams, kurie galés stebéti
paukscius, vesti statistikas apie tai, ko-
kie pauksciai labiau paplite tam tikrame
regione ir pan.



pédos sléegio
matavimo jutiklis

Hee

Autoriai: Greta BaltruSaityté, Donatas Miklusis, Povilas Bendinskas,

Rokas Stankus

Vadovas: prof. Vytautas Markevicius

Naujausiy technologijy naudojimas bei
pritaikymas medicinoje néra naujas da-
lykas. Stengiamasi sukurti naujus jren-
ginius ar patobulinti senuosius taip, kad
blty gauti dar tikslesni tyrimy rezultatai,
bty jmanoma stebeti ligoniy savijau-
ta nuotoliniu bady ar aptikti ligas dar
tik pasirodZius pirmiesiems jy simp-
tomams. VaikS¢iojant visas Zmogaus
svoris remiasi | pédas ir Sios kino da-
lys patiria ilgalaikj spaudima. Todél
norédami palaikyti sveikg klna, bdtina
stebéti ir matuoti apkrovas, tenkancias
kiekvienai pédos daliai.

Rinkoje Siuo metu yra labai plati jvairo-
veé pedy slégio matavimo jutikliy, taciau
i$ esmeés matavimo prietaisus galima
skirstyti | dvi pagrindines dalis: speci-
alds takeliai skirti pado slégio matavi-
mui stovéjimo bei eisenos metu, taciau

naudojami tik kitose gydymo jstaigose.
Antroji grupé neSiojamos avalynéje
pedy slégio matavimo sistemos, ku-
riy kainos néra priimtinos kiekvienam
vartotojui.

Musy sukurtas padas yra skirtas nau-
doti kiekvieng dieng su jvairia avalyne,
todél leidZia stebéti apkrovas, tenkan-
Cias pedai natdralios eisenos metu, be
specialiy tyrimy. ISmaniajame paduke
yra integruoti 10 jutikliy pagal svarbiau-
sius pédos taskus. Padas yra dedamas
j avalyne, o duomenys ,,Bluetooth® rysiu
yra perduodami | mobiligjg aplikacija.
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Programeélé pateikia ne tik kur ir kiek
Zingsniy per dieng Zmogus jveike, bet
ir pateikiamas specialus statistinis ze-
mélapis, kurios pado vietos patyria
didZiausias apkrovas ir kaip apkrovos
keiCiasi visos dienos eigoje.
Toks pédos matavimo jutiklis gali bati
panaudojamas:
Sveikatos stebéjimui — stebint Zmo-
niy eisena, kaip jie iSlaiko pusiaus-
vyrag, ypac aktualu senyvo amziaus
Zmonéms;
Prevencijoms - iS anksto nustatyti
pirmosiose stadijose kai kurias ligas:

cukrinio diabeto sukeliamas pato-
logijas, susijusias su pédomis;
ploksciapedyste;
plaktukinius pirstus;
iSsisokusius kauliukus priekingje
kojos dalyje;
Sporte - stebint atlety kojy darba;
Avalynés gamybai — iSnagrinéjus ei-
seng ir pédy darba gali bati pagami-
nami individualds batai ar padai, de-
dami j kitg avalyne.



galvos judesiy
registratorius

Autoriai: Mindaugas Viskupaitis, Artlras Vycas, Juozas Balamutas

Vadovai: Vytautas Markevicius, Mindaugas Cepénas

Netaisyklinga laikysena naudojantis
kompiuteriais, planSetémis ir mobiliai-
siais telefonais gali sukelti rimty pro-
blemy. Dél dazno ir kartais, net kelias
valandas per dieng trunkancio ZiGréjimo
i mobiliuosius telefonus kaklas patiria
dideles apkrovas, dél to gali pasireiksti
kaklo ir nugaros skausmai. Siomis die-
nomis sistemu, kurios gali registruoti
7mogaus galvos judesius darbo metu
yra begalés, taciau ne visos i$ jy yra pa-
togios ir jperkamos vartotojui.

Misy suprojektuotas prietaisas skirtas
galvos padéties registravimui. Jrenginys
matuoja nuokrypio kampa nuo tiesios
galvos padéties. Sistema registruoja x ir
y asiy kampus (galvos lenkimg | priekj
ar atgal, j kaire ar deSine), o duomenys
iSsaugomi atminties korteléje ir gali bati
lengvai analizuojami. Be to, prietaisas

garsiniu signalu jspéja vartotoja, apie
per ilgai netaisyklingoje pozicijoje lai-
koma galva. Taip vartotojas skatinamas
atkreipti démes;j j savo kino laikyseng
darbo metu.

Prietaiso  judéjimas registruojamas
naudojant trijy aSiy akselerometra, o
mikroprocesorius apdoroja duome-
nis ir iSsaugo juos atminties kortelé-
je. Prietaisas yra nedidelis ir gali bati

tvirtinamas galvos srityje dirzeliu ar
prisegamas prie kepurés.

Pritvirtinus prietaisg galvos srityje,
atliekamas kalibravimas. Kalibravimo
metu, analizuojant akselerometro duo-
menis, prietaisas nustato savo padétj
erdvéje bei perskai¢iuoja koordinaciy
asiy vertes. Atlikus skaiCiavimus nu-
statoma nauja koordinaciy sistema, ku-
rioje prietaisas atlieka galvos polinkio
kampo matavimus.

Testavimy metu, lyginome prietaisu uz-
fiksuotus duomenis su profesionalia 3D
judesiy registravimo sistema. Palygine
tyrimo rezultatus, nustatéme, kad Si
sistema turi vieno laipsnio absoliutine
paklaida, todél galima teigti, kad Si sis-
tema yra patikima ir gali bati naudoja-
ma tyrimuose.

Sj prietaisa galima panaudoti kinezi-
terapijoje, tiriant pusiausvyros sutri-
kimus, taip pat ergonominiuose ty-
rimuose, siekiant nustatyti Zmogaus
laikyseng darbo metu.




valdiklis stalinéms
frezavimo stakléms
Proxxon MF 70

&

Autorius: Kipras Jasitnas

Vadovas: Pranas Kuzas

Siekiant automatizuoti staliniy frezavi-
mo stakliy Proxxon MF 70 pastimas,
tuo pat metu iSlaikant galimybe dirbti
rankiniu rezimu, kiekvienai i$ asiy buvo
primontuotos Zingsninés pavaros, pa-
gamintas valdymo blokas su Arduino
UNO atviro kodo GRBL kontroleriu.
Staklés valdomos G kodu per USB i3
suderinamy CAM programu.

Projektas susideda i$ keletos etapy.
Vienas jy - parinkti tinkamus matme-
nis zingsniniy varikliy laikikliams, tei-
singai juos isdéstyti, kad nesumazeéty
frezavimo stakliy darbiné erdvé. Bdtina
atsizvelgti ir | frezavimo stakliy kons-
trukcijg bei apdirbti tvirtinimo detales
taip, kad jos nekliudyty dirbant ran-
kiniu rezimu ir negadinty konstruk-
cijos. Taip pat reikéjo suprojektuoti
bei pagaminti GT2 standarto dirZeliais
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* galinés pozicijos jungikliai

varomus skriemulius kiekvieno variklio
asiai tiek zingsniniams varikliams, tiek
ir pastimas reguliuojancioms ranke-
néléms - tai buvo atlikta , Solidworks"
programinés jrangos pagalba ir jie buvo
atspausdinti 3D spausdintuvu. Buvo 8-
pjautos plokstelés, laikikliams panau-
doti kampainiai sujungimai, reikiamose
vietose iSgreztos skylés ir sujungimai
varztais. Tam, kad staklés pradéty darba
nuo namy padéties, ties kiekviena asi-
mi buvo pastatyti galinés pozicijos jun-
gikliai. Paskutinis projekto Zingsnis —
Zingsninius motorus prijungti prie jiems
skirty tvarkykliy (,draiveriy®), o Siuos su
Arduino mikrokontroleriu bei maitinimo
Saltiniu. Siekiant tvarkingo plok&¢&iy i5-
déstymo, jos buvo sujungtos laikikliais.
Modernizuoty stakliy panaudojimas gali
bati labai platus — jomis galima atlikti
kruopscius ir nedidelius medienos, taip
pat ir sudétingesnius spalvoty metaly
frezavimo, graviravimo darbus. Taciau
stakliy automatizavimas leis pakanka-
mai tiksliai atlikti ir profesionalesnius
darbus, pavyzdziui, frezuoti takelius
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montaZinése plokstése, gaminti nedi-
delius gaminius mazomis serijomis.

Demonstruojamas jrenginys KTU elek-
tronikos inZinerijos katedros labora-
torijoje turés savo paskirtj ir suteiks
galimybe atlikti frezavimo darbus pilnai
automatiniame ir pusiau automatinia-
me rezimuose. Varikliy panaudojimas
stakliy automatizavimui labai praplecia
ju panaudojima, nes darbus galima at-
likti nereikalaujant ranky darbo, tuo pat
metu uztikrinant didesnj paruosty ga-
miniy tiksluma. Taigi gaminys gali pa-
sitarnauti ir studentams, ruoSiantiems
kursinius darbus, semestro projektus ir
baigiamuosius bakalauro darbus - rei-
kalingy detaliy pagaminimas Siuo ap-
aratu iSplecia galimybes apdirbti kons-
travimo detales, montaZines plokstes,
taip pat Sis produktas suteikia galimybe
susipazinti su automatizuota frezavimo
technika bei jos elektroniniu valdymu ir
galblt ateityje produkta dar patobulinti
galingesniais Zingsniniais varikliais ir
pozicijos indikavimo sistema.



lenktyninis
dronas

5

Autorius: Paulius Obolevicius

Vadovas: Marius Andrikaitis

Lenktyninio radijo bangomis valdomo
multirotoriaus rémas. Rémas sukurtas
kuo efektyviau iSnaudoti sistemos galig,
skirtas specifiSkai drony lenktynéms.
Drony lenktynés tai sparciai populiare-
janti nauja sporto Saka visame pasaulyje,
daugéja varzybu, prizinés vietos gauna
vis didesnius piniginius prizus, geriausi
produktai skirti Siai veiklai iSperkami dar
pries juos pagaminant. Kiekvienais me-
tais atsiranda naujoves, varikliai, skry-
dZio valdikliai, vaizdo siystuvai, kameros
ir Zinoma rémai, visa tai yra batina norint
konkuruoti su geriausiais pilotais kadan-
gi Si technika sparciai tobuléja.
Pagrindinis tikslas sukurti rémga kurio
aerodinaminis pasipriesinimas bty kiek
jmanoma mazesnis islaikant minimaly
svorj. Suprojektuotas kébulas pasiekia
didesn] greitj, gali ilgiau iSbdti ore, yra
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lengvai ardomas ir remontuojamas.
Zvelgiant j tolimesne plétra bus siekia-
ma kébulg pagaminti sandary ir apsau-
goti nuo vandens tam, kad baty galima
skraidyti vir§ vandens ir sniego nesi-
jaudinant dél elektronikos jei modelis
nukris. Su laiku tokio tipo lenktyniniy
drony dizainas taps standartu.

Siuo metu modelio dizainas tobulinamas,
atliekami aerodinaminiai ir atsparumo

bandymai, prototipas bus atspausdintas
3D spausdintuvu, sukonstravus prototi-
pa bus atlikti bandymai nustatyti maksi-
maly greit], pagreitj ir aerodinaminj pa-
siprieSinima. Atlikus bandymus dizainas
optimizuojamas atsizvelgus | realius ir
kompiuterinius tyrimus.

Pasiekus iSkeltus tikslus dizainas bus
pritaikomas gamybai S kompozitiniy
medZiagy. Gamybai skirtas modelis skir-
sis nuo prototipo kadangi kompozito
liejimo | formas gamybos technologija
riboja formy galimybes, taciau svarbiau-
sia bus iSlaikyti aerodinamines savybes
ir sutaupyti svorio. Gaminama bus tik
modelio kébulas, elektroninés dalys bus
komplektuojamos pagal kliento poreiki.
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bevielis kvepavimo
registravimo jtaisas

58

Autoriai: Rokas Stankus, Artdras Vycas, Gabrielé Urbanavicitté

Vadovas: prof. Vytautas Markevicius

Produkto aprasymas ir panaudojimo
sritys.

Pagrindiné Sio jrenginio paskirtis yra Zmo-
gaus kvépavimo parametry stebéjimas
realiu laiku.

|renginys yra nedidelis, taciau gana su-
détingos konstrukcijos. Jo veikimo prin-
cipas pagristas krltinés apimties mata-
vimu. I$ prietaiso iStraukiama virvelé yra
apjuosiama apie kratine ir pritvirtinama
prie gale esancios kilpos. Zmogui kve-
puojant keiciasi kratinés apimtis — taip
gaunamas rités kurioje yra suvyniota vir-
velé pasisukimas. Rités Sone jmontuotas
enkoderis skaiciuoja rités sukimasi ir
taip gali pasakyti kiek pasikeité kritinés
apimtis. Visa $i informacija yra apdo-
rojama mikrovaldikliu ir bevieliu badu
perduodama kompiuteriui. Prie kom-
piuterio USB jungties yra prijungiamas

duomeny priémimo modulis kuris pri-
imtus duomenis iSanalizuoja bei per-
duoda kompiuteriui. Speciali programi-
né jranga atvaizduoja duomenis grafike.

Sis prietaisas projektuotas ir kurtas taip

kad galéty bdti pritaikytas laboratori-
niams tyrimams su specialiu masaziniu
kréslu. Zmogui sédintiam tokiame krés-
le yra uzdedamas prietaisas registruo-
jantis kvépavima ir realiu laiku progra-
minés jrangos pagalba yra nustatoma
ties kuria kvépavimo faze jjungti vibra-
cijg krésle.

§j jrenginj truputj modifikavus galima
panaudoti moksliniams tyrimams su
gyvanais. Toks prietaisas turéty bati ma-
Zesnis bei patogesnis.

Galimybés verslui vystant produkta/
gamyba.

Toliau vystant produktg galima pasiekti,
kad Sis jrenginys atsidurty vaistinése ir jj
galéty sigyti kiekvienas norintis Zmogus.
Produkto kaina turéty bati konkurencin-
ga rinkoje esantiems panaSiems jren-
giniams. Daugiausiai investicijy reikéty
jrenginio sertifikavimui. Taip pat toks jren-
ginys galeéty atsirasti kiekvienoje gydymo
|staigoje, sporto medicinos centruose,
kuriuose tikrinama sportininky sveikata.



Siltnamio funkciniy
parametry stebéjimo

jtaisas

£ 76

Autoriai: Rokas Stankus, Edgaras Ceckauskas, Dovydas Va&kas

Vadovas: Dangirutis Navikas

Produkto aprasymas ir panaudojimo
sritys.

ISmanusis GSM rysiu veikiantis Siltnamio
funkciniy parametry stebéjimo jtaisas
yra visiskai pritaikytas rinkai ir atitinka
kiekvieno vartotojo keliamus reikala-
vimus bei lOkescius. Sis prietaisas yra
jjungiamas j elektros tinklg ir vienos SMS
Zinutés pagalba paruoSiamas darbui.

Sis funkciniy parametry stebéjimo jtai-
sas yra pritaikytas naudoti tokiose vieto-
se kaip Siltnamiai, sodai, ar jasy namai
atostogy metu, kur reikia stebéti augaly
bukle. Jis veikia beveik neribotu atstumu
nuo jasy, ten kur yra GSM rydys. Siuo
prietaisu galima matuoti temperatra,
oro drégme, Zemés drégme, bei jungti
arba isjungti prie jo prijungta Sildytuva,
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ventiliatoriy ar Sviestuva, todél tempera-
tara Silthamyje ar vasaros namelyje gali-
ma reguliuoti bet kuriuo metu.

Techninés galimybés/charakteristikos:

— vieng prietaisg gali valdyti iki 10
vartotojy;

— temperatdros / drégmeés matavimai:

- galima nustatyti temperatdrg / dré-
gme, kurig pasiekus yra pranesa-
ma vartotojui apie temperatlros /
drégmeés ribos pasiekima;

- galima jjungti / i§jungti prijungta
prietaisg pasiekus nustatytg tem-
peratlros / drégmés riba;

- galima bet kuriuo metu suzinoti
esama temperatdirg / drégme;

— laiko sinchronizavimas:

- galima tam tikru nustatytu laiku
jjungti / iSjungti prijungta prietaisa;

- galima nustatytu laiku atsiysti esa-
ma temperatiirg / drégme;

— iSsiuntus blsenos komanda, galima
gauti praneSima apie visus prietaiso
nustatymus bei prietaiso blsena;

— prietaiso valdymas gali bati vykdo-
mas tiek SMS Zinutémis, tiek iSma-
niojo telefono programéle.

Tolesnis produkto vystymas.

Kadangi Lietuvos 0kis vis labiau mo-
dernéja, Sis prietaisas pirmiausia su-
domins Ukininkus, kurie uZsiima au-
galininkyste ir jiems bdtinas nuolatinis
Siltnamiy baklés stebéjimas. Todél da-
lyvaudami parodose skirtose Gkinin-
kams reklamuosime produkta.

Taip pat Sis prietaisas gali bati naudo-
jamas kaip temerattros reguliatorius
elektriniam radiatoriui valdyti. Taip as-
menys, kurie mégsta keliauti ar tiesiog
Zmonés, kurie grize namo nori rasti
batent jiems tobuliausia temperatira $j
prietaisg naudos namuose.



iSmaniy namuy ir
zaidimy valdiklis
Smart SAR”

S 1

Autoriai: Simonas Girnis, Artlras Vycas, Rokas Stankus

Vadovas: Simonas Girnis

,Smart SAR" tai jrenginys, skirtas iSma-
niy namy kontrolei, integruojantis 8 tipy
sensorius bei beviel] rysj duomeny per-
davimui. Naudojant papildomus modu-
lius ,Smart SAR* galima jungti prie ap-
Svietimo, Sildymo, garso, vaizdo ir kity
sistemy bei jas interaktyviai valdyti ju-
desiais, gestais, prisilietimu. Siuo atve-
ju, jrenginys veikia kaip tinklo vedlys,
kuris valdo kitus bevielius tinklo maz-
gus. Kol kas, jtaiso programiné jranga
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nesuteikia galimybés tinklo mazgams
patiems susisiekti su vedliu, t.y. vienin-
telis bddas jrenginiui Zinoti apie jutikliy
blseng yra paciam siysti uzklausas
kiekvienam netoliese esanciam tinklo
mazgui. ,Smart SAR" vienu metu gali
bendrauti su 6 jrenginiais. Jy skaiciy
galima padidinti atliekant programinés
jrangos atnaujinima.

Kitas ,,.Smart SAR" panaudojimo bidas -
interaktyvis kompiuteriniai  Zaidimai.
Veikiant Siuo reZimu gaminys bevieliu
badu jungiasi prie rySio modulio, o pas-
tarasis USB sgsaja prie kompiuterio,
kuriame specialios programinés jrangos
pagalba vartotojas gali pasirinkti, kaip
~Smart SAR* valdys norima Zaidima.
Dél nedideliy gabarity jrenginj galima
lengvai tvirtinti prie rankos ar kojos, bei
Zaisti judant visu kdnu. Integruotas ak-
celerometras, giroskopas bei magneto-
metras leidZia nustatyti kokioje padétyje
Zmogus yra, reaguoti | ranky mostus
ar sekti jo judéjima trimatéje erdvéje.
Naudojant ,,Smart SAR” Zaidimas tampa
ne tik pramoga, bet ir gera manksta!
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Norime, kad elektronika, programavimu
susidomeéty kuo daugiau jauny Zmoniy,
todél siekiame sukurti tokj jrenginj, ku-
ris baty lengvai perprogramuojamas,
draugiskas vartotojui, kad bet kas, net
ir neturédamas programavimo jgadZiy,
galéty modifikuoti ,Smart SAR" elgse-
ng ir pritaikyti savo aplikacijai valdyti.
lgudusiems vartotojams pateiktume-
me programinés jrangos kodg su pa-
vyzdZiais, taip suteikdami laisve kurti ir
pritaikyti ,Smart SAR" naujiems, specifi-
niams valdymo uZdaviniams spresti.
Toliau vystant produktg 8 integruoty sen-
soriy déka ,Smart SAR" funkcionaluma
galima dar labiau iSplésti, padidinti pa-
laikomy jrenginiy skaiciy, nes aparatinés
galimybés tam yra, reikia tik papildyti pro-
graminj koda. Taip pat, jdiegus Bluetooth
ry$j gaminys galéty bati tiesiogiai jungia-
mas prie visy iSmaniyjy jrenginiy (mo-
biliyjy telefony, plansetiniy kompiuteriy)
be papildomo rysio modulio.



mazZzy matmeny
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Autorius: Tomas Mazeikis

Vadovas: Andrius Chaziachmetovas

ISradimas skirtas namy patalpose, kaip
prietaisas, skirtas rodyti laikg, tempe-
ratlrg, drégme, data, taip pat, jis rodo
Zinutes siunc¢iamas i$ telefono ar kom-
piuterio naudojant ,,Bluetooth” bevielio
rySo technologija. I1Sradimas issiskiria
savo vizualiniu laiko rodymu, kuris yra
paremtas begalybés veidrodyje principo
elementais (pvz. Infinity mirror).

Laikas rodomas LED lemputémis, ku-
rios skirtingomis spalvomis rodo skir-
tingas laiko reikSmes.

Laikrodis turi centrinj ekrang, kuriame
yra rodomi meteorologiniai duomenys,
siunciamas tekstas, data bei laikas.

Prietaisas gali bati naudojamas namuo-
se, klubuose, baruose ar parduotuvése.
Todél yra ganétinai didelis potencialiy
pirkéju sarasas.

manus laikrodis

|renginys yra prototipo blsenoje, to-
deél jam reikalingi visapusiski iSvaizdos
patobulinimai, kad jj baty galima toliau
vystyti verslo idéjai.



Imitacinio Modeliavimo

Interaktyvi
Sistema -

Mokymosi

IMIMS

@ eecaM

Autoriai: Eligijus Salalauskas, Donatas Bartkus, Paulius Jasas,
Jurgita Arnastatuskaité, Inga Timofejeva, Antanas Greicius,

Tautvydas Vaisnys

Pateikiama ,Imitacinio Modeliavimo
Interaktyvi Mokymosi Sistema*“ (IMIMS)
skirta algebros ir kriptografijos moky-
muisi, kuri gali bdti iSplésta ir | kitas
matematikos ir taikomosios mate-
matikos sritis, bei tarpdisciplinines
mokymosi programas, pvz. matema-
tika-fizika, matematika-chemija, mate-
matika-ekonomika, matematika-duo-
meny tyryba (data mining) ir t.t.

Imitacinio modeliavimo - IM (simulati-
on) panaudojimas mokymosi procese
yra ne tiktai efektyvus mokymosi me-
todas, bet ir efektyviai realizuojamas,
nes naudojami realiy objekty ir procesy
matematiniai modeliai yra realizuojami
web serveryje, taip iSvengiant sudétin-
gy ir brangiy natdriniy modeliy.

Sidlomainovacija leidZia studentui paciam
kurti objekty ir procesy IM, panaudojant

tam paruostus jrankius, ty. standartines
matematines funkcijas esancias speciali-
zuotuose matematikos programy pake-
tuose Octave (nemokamas) arba MatLab
ir specialias i$ anksto paruostas funkci-
jas tuose paketuose. Tai galima baty pa-
lyginti su LEGO Zaidimu, kai vietoj LEGO
kaladéliy studentas naudoja minétas
programiskai realizuotas funkcijas web
serveryje, kuriy tam tikra kombinacija ir
sukuria imitacinj model;.

Sistema paremta web serveriu, kuris
remiantis debesy kompiuterijos (cloud
computing) terminologija teikia SaaS
(Software as a Service) servisus.

IMIMS  sistemos veikimas paremtas
tam tikra analogija su pinigy ir prekiy
cirkuliacija ekonomikoje: kreditas-pre-
ké-pinigai-preké-pinigai-..., ir panasus
| tam tikrg virtualy Zaidima. Sistema

IMITACIONIO MODELIAVIMO INTERAKTYVI
MOKYMOSI SISTEMA - IMIMS
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susideda i$ e-parduotuvés, kurioje ga-
lima nusipirkti IM uZduotis; Ziniy Banko,
kuris teikia e-pinigy kreditus, jrankius
IM uzduotims iSspresti ir iSmoka e-pini-
gus uZ teisingai iSsprestas IM uZduotis;
ir Ziniy sertifikato iddavimo sistemos,
realizuojancios e-parasg ir QR koda.
Sistema veikia taip:

studentas norédamas atsiskaityti uz
tam tirg modulj, gauna pradinj e-pinigy
kredita i$ Ziniy Banko;

uZ tg kredita jis nusiperka IM uzduotj
i$ e-parduotuves;

|
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studentas iSsprendzia IM uzduotj ir pa-
teikia ja pardavimui Ziniy Bankui, o nau-
dodamas interaktyvig komunikacija, jro-
do Ziniy Bankui savo Ziniy teisinguma;

jeigu jrodymas teisingas, Ziniy Bankas
perka studento Zinias, padidina studen-
to e-pinigy saskaitg jgyty Ziniy verte ir
iSduoda studentui Ziniy sertifikata, pasi-
raSytg e-parasu ir ,uzantspauduotg’ QR
kodu;

studentas uz gautus e-pinigus gali vél

pirkti naujas IM uZduotis ir procesg kar-
toti i$ naujo.



Mokymosi efektyvumas labai priklausys
nuo to, kiek karybiskumo talpins savyje
IM uzduotys. Akivaizdu, kad jos turi bati
kuo labiau integruotos, t.y. talpinancios
savyje kuo daugiau sub-uZduociy, per-
dengianciy kuo daugiau modulio temuy.
Tam tikras skaicius sub-uzduociy gali
kartotis skirtingose IM uZduotyse.

Svarbi sistemos sudétiné dalis yra indivi-
dualiy patikros taisykliy (decision rules)
sudarymas kiekvienai IM uZduociai. Jos
relizacijai reikalinga suprogramuoti kie-
kvienos IM uZduoties patikros taisykles
pagal duotg patikros Sablong (klase).

Sidlome pirkti intelektualig IM uZduo-
ti su kopUstu-ozka-vilku: aplankykite
http://e.modcom.eu/lt/16-intelektas.
Prisijunkite su savo e-pastu, gausite 10
Eur kreditg. Apmokeékite 2 Eur ir spres-
kite. I8sprendus, Zinias parduokite Ziniy
Bankui.

IMIMS gali bati panaudojama kuriant
naujas inovatyvias mokymaosi sistemas,
kuriose Zinios jsisavinamos Zymiai
efektyviau nei tradicinése egziztuojan-
¢iose mokymosi sistemose.

plonasluoksniy pléveliy

mechaniniy

savybiy

tyrimas mirotempimo

irenginiu

Autoriai: Mantas Lukauskas, Skirmantas Norkus

Vadovas: Doc.dr. Brigita Abakeviciené

Sparciai vystantis Siuolaikinei elektro-
nikai, mikrosistemy pramonei, biome-
dicinos prietaisy technologijoms, tenka
spresti naujy medziagy kdrimo bei jy
kontrolés problemas. Cia tenka vertin-
ti struktdras, kuriy linijiniai matmenys
yra mikro arba nanometry eilés, t.y. pa-
laipsniui jsisavinami diapazonai, kurie
yra sulyginami su charakteringais mo-
lekuliy ar molekuliniy dariniy matme-
nimis. Taigi, tenka atsiZvelgti | tai, kad
tokiy sistemy fizinés savybés dél ribo-
ty geometriniy matmeny gali esminiai
skirtis nuo tdriniy objekty.

Zinoma, kad plonoms plévéms (ypac
nanokristalinems — dél jy uzimamo ta-
rio ir efektyvaus pavirSiaus santykio)
badingos visiskai skirtingos negu tdriniy

medziagy elektrinés, optinés bei me-
chaninés savybés.

Unikaliomis mechaninémis savybémis
(dél daugelio skiriamuyjy riby) taip pat
pasizymi daugiasluoksnés plonapléves
sistemos, kurios naudojamos Rentgeno
spinduliy veidrodZiams bei jvairiems
jutikliams.

Paskutinj deSimtmet] pradéta kalbéti
apie laisvy be padéklo pléveliy (angl.
freestanding films) mechanines savybes
(Jungo modulj, plastinio tekéjimo me-
chanizma ir pan.). Atliekant tokiy plona-
pléviy struktlry tyrimus, tenka spresti
keletg uZdaviniy: laisvos plévelés su-
formavimas (arba selektyvus padéklo
pasalinimas po plévelés uzZneSimo),
mikromechaninés sistemos sukdrimas



poslinkiy bei deformacijy matavimui,
termodinaminis bei mikroskopinis tokiy
struktdry aprasymas.

Kaip alternatyva, vertinant matavimo
jrangos tikslumus ir darbo stabilu-
ma, gali bati naudojami polimeriniai
sluoksniai bei ant jy formuojamos plo-
nos metalinés plévelés. Antra vertus,
polimeriniy sluoksniy bei metalizuoty
polimero sluoksniy savybés yra svar-
bios tiek fundamentaliyjy tyrimy tiek
taikymy aspektu. Kadangi plonasluoks-
niy struktdry mechaninés savybés
skiriasi nuo masyviy medziagy, todel
reikalinga speciali jranga bei tyrimo
metodai tokioms struktlroms tirti.
Mokslinéje grupéje (Fizikos katedroje,
KTU) sukurtas mikrotempimo jrenginys
(jégos jutiklio apkrova iki (2,5 + 0,01)
N; galimas maksimalus pailgéjimas iki
210 pm), kurio déka galima iSmatuo-
ti plonasluoksniy polimeriniy, metali-
zuoty polimery, metaliniy bei laisvyjy
nuo padéklo pléveliy (nuo keliy Simty
mikrometry iki vieno mikrometro sto-
rio) deformacijas, iSnagrinéti mecha-
niniy jtempiy prigimtj bei kinetinius
reiskinius.

1 pav. Mikrotempimo jrenginys: 1 - jrenginio ju-
dancioji ploksté; 2 - bandinio laikiklis; 3 - jrenginio
pagrindas; 4 - pjezokeramikinis elementas; 5 - tvir-
tinamieji strypai; 6 - tvirtinamoji spyruoklé

2 pav. Bandiniy, naudojamy mikrotempimo jren-
ginyje, vaizdas ir geometriniai matmenys

mechanika




plastiko

ekstruderis

Autorius ir vadovas: Adas Kardasius

Mano sukurtas prietaisas yra skirtas ga-
minti 3D spausdintuvui tinkama plastiko
viela. Veikimo principas: islydyto plasti-
ko nuolatinis iSspaudimas per norimos
formos Stampa, greitas atausinimas ir
ateityje planuojamas automatinis mata-
vimas bei vyniojimas | rites. Siuo badu
yra uztikrinama, kad gaminys baty tole-
rancijos ribose, kas yra svarbu papras-
tiems 3D spausdintuvams, kurie yra be
dinaminio plastiko storio aptikimo.

Konstrukcija labai paprasta. Aparatas
sudarytas iS bazes, lydimo vamzdzio
su Sildytuvais, antgalio, pasildymo tal-
pos ir besisukancio sriegio su varikliu.
Pirmiausiai Zaliava Sildoma pirminéje
talpoje, taip iSgarinama drégme, tuo-
met sriegiu paduodama | lydimo vamz-
dj, kuriame iSlydoma, iSspaudziama per
antgal] ir atausinama. Temperatlros
reguliuojamos dviem PID (Proportional-
Integral-Derivative) valdikliais ir apie
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800 W galios Sildytuvais, variklio apsu-
kos — PWM reguliatoriumi.

Dél universalios ekstruderio konstruk-
cijos galima naudoti bet kokj plastika:
Zaliavinj arba rasSiuota. Plastiky panau-
dojimo diapazonas taip pat platus del
tos pacios prieZasties, standartiniai ABS,
PLA, PET, PP ir kt. veikia be problemy su
atitinkamais nustatymais.

Prietaisg bty galima isleisti | rinka, ta-
¢iau Lietuvoje ji bty maza, galima sa-
kyti niSiné, o ir pats neturiu jokiy plany
&io aparato paversti | versla. Siandien
jis yra pagamintas tenkinti tik asme-
ninius poreikius. Svarbu paminéti, kad
dabartiniu metu gaunamas produktas
(t.y. plastiko viela) yra apie 5-7 kartus
pigesnis nei rinkoje.
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Truputis logikos prietaiso atsiradimui.
Si idéja gime kilus susizavéjimui FDM
(Fused Deposition Modeling) 3D spaus-
dinimo technologija. Noréjau savo
spausdintuvo, taciau, pamacius kiek
kainuoja plastiko Zaliava, potraukis
greitai sumazéjo. Tada, Zinant mano
polinkj j inZinerinius projektus, pagalvo-
jau: ,,Ar bty galima pasigaminti kazko-
ki pigy aparatag, | kurj tiesiog galima pilti
Zaliava ir kitame gale gauti plastikg?*
Po truputélio susidomeéjimo ir ilgos me-
dZiagy tiekéjy paieskos buvo nuspresta
gaminti §j kdrinj.



RC modelis

Su

magnetoreologiniais
amortizatoriais

eeb

Autoriai: Joris Vézys, Darius MazZeika, Rasa Janutiené

Vadovas: Darius MaZeika

Magnetoreologiniai (MR) skysciai su-
sideda i§ neSanciojo skyscio (alyva,
glikolis, vanduo ir pan.) ir dispersiniy
feromagnetiniy daleliy (5 - 10 ym). Sie
skysciai buvo gerai iStyrinéti dél jy sa-
vybés greitai keisti kietuma. Kai skystis
paveikiamas magnetiniu lauku, dale-
lés tampa poliarizuotos ir susirikiuoja
| iStisas grandines, kuriy déka stipriai
padidéja Slyties jtempiai bei skyscio
klampumas. Kontroliuojamos reologi-
nés Siy skysciy savybés panaudojamos
jvairiuose jrenginiuose, tokiuose kaip
stabdZiai, sankabos, amortizatoriai ir
pan. Tai padaro MR skysCius patrau-
klia, naujos kartos ismanigja medZiaga.
Kuriant slopinimo sistemas, susiduria-
ma su problema, kaip, naudojant nedi-
deliy matmeny mechanines sistemas,
uztikrinti Zalingy virpesiy slopinima
placiame virpesiy diapazone. Keiciantis

Zadinanciyjy virpesiy pobtdZiui, reikia
keisti sistemos standumo ir slopinimo
parametrus. Atsiradus iSmaniosioms
medziagoms, pvz., magnetoreologi-
niams, elektroreologiniams skys¢iams
ir pan., atsirado galimybé valdyti slopi-
nimo sistemy dinaminius parametrus,
tiekiant sistemoms iSorinj elektrinj si-
gnalg ir formuojant ta signalg progra-
muojamuoju loginiu valdikliu. Taciau,
kuriant tokias sistemas, svarbu parinkti
tinkama slopintuvo tipa ir pagrindinius
8ios sistemos parametrus. Sie iSmanie-
ji amortizatoriai gali suveikti per kelias
milisekundes, todél jy panaudojimo ga-
limybés yra labai didelés. Juos galima
naudoti vietoje jprasty amortizatoriy.
Siuo metu jie yra naudojami Audi au-
tomobiliuose, BMW motocikluose, taip
pat Kinijoje yra pastatytas tiltas, kurio
atramose panaudoti batent MR skyscio

Ardiams

valdiklis

pagrindu veikiantys slopintuvai. Sie
amortizatoriai taip pat naudojami léktu-
vuose bei karingje pramonéje — rakety
paleidimo jrenginiuose. Taip pat platus
pritaikymas yra medicinoje, pvz., ga-
lUniy protezuose, jtvaruose ir pan. Sie
slopintuvai taip pat placiai naudoja-
mi virpesiy slopinimui tiek pramonéje
(industrinése masinose), tiek namy
aplinkoje (pavyzdziui skalbimo masinos
skalbiniy grezimo mety sukeliamy vi-
bracijy slopinimui).

Pasirinktas vieno stdmoklio amortiza-
torius buvo pritaikytas radijo bangomis
(RC) valdomame modelyje. RC modelis
su magnetoreologiniais amortizatoriais
yra sukurtas RC modelio stabilumui, ke-
lio nelygumy kompensacijai. Siuo tikslu
yra sukurti bei pritaikyti aktyvis amor-
tizatoriai, uzpildyti magnetoreologiniu
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skycCiu. Visa sistema veikia kaip susi-
siekiantys indai. Jos principiné schema
pavaizduota paveiksle. Modelio viduryje
yra pritvirtintas rezervuaras su magne-
toreologiniu skysciu 1. Jo viduje prie
spyruoklés 3 yra pritvirtintas stdmo-
klis 4, kuris spaudZia magnetoreologinj
skyst] 5, taip sudarydamas slégj sis-
temoje. Sis rezervuaras lanksciaisiais
vamzdeliais 3 yra sujungtas su kiekvie-
nu iS 4 amortizatoriy. Ant vamzdelio,
prie pat amortizatoriaus, yra susukta
rité 6, kuria, prijungus prie maitinimo
Saltinio, sukuriamas magnetinis laukas.
Magnetiniu lauku paveikus MR skystj,
Sis pakeiCia savo biseng (sukietéja).
Rités valdomos valdiklio Arduino UNO
pagalba, siunciant signalus laidais 2 | ri-
tes. Taip galima valdyti amortizatoriaus
viduje esancio stamoklio 7, nejudamai



pritvirtinto prie apatinés amortizato-
riaus dalies 8, judes|. Kadangi amor-
tizatoriai yra tvirtinami prie kiekvieno
rato, esant kelio nelygumams, modelio
korpusas islieka horizontalioje pade-
tyje. Tai svarbu norint iSlaikyti stabily
perduodama vaizda, jei prie RC modelio
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pritvirtinama video kamera. ISbandZius
Siuos amortizatorius bei sukdrus jy val-
dymo algoritmg Zaisliniame modelyje,
galima baty pradéti ir didesniy amorti-
zatoriy gamybg bei juos pritaikyti rea-
liuose automobiliuose ar kitose trans-
porto priemonése.

v
QL
c

formaci

N

technologijos




Vystant siiloma sistema galima jos pa-

L4
e k onomis k 0 galba formuoti dinaminj Siuksliy iSvezi-
v = v - . v v = mo tvarkarast] ir tokiu badu sumazinti
Siu k S l I q Isvezimo Siuksliy iSvezimo iSlaidas. Kartu galima
. asiekti, jog Siuksliy iSveZimo siste-
sistema P o8

ma veikty efektyviau — bdty taupomas
Siuksliy iSvezimo automobiliy kuras ir
darbuotojy darbo laikas, o gyventojams
netekty susidurti su nemalonia perpil-

= dyty neestetiSky ir nehigienisky Siuks-
y & * liy konteineriy problema.

Autoriai: Deividas Bakanas, DZiugas Molis, Martynas Raila, Jevgenijus
Toldinas, Mantas Zdanavicius

Vadovas: Jevgenijus Toldinas

Funkcionalumas

Daznai pasitaiko situacija, kai Siuksliy
iSveZimo automobilis atvaZiuoja kai
Siuksliy konteineris dar yra apytustis, o
tuomet kai konteineris yra perpildytas —
Siuksliy iSvezimo automobilio nematyti.
Taip atsitinka dél to, kad Siuksliy iSvezi-
mo tvarkarastis yra statinis, o gyventojy
Siuksliy konteinerio uzpildymo veiks-
mai yra dinaminiai.

Misy komandos darbas skirtas opti-
mizuoti konteineriniy Siuksliy iSvezi-
ma miestuose. Mes sukdlréme Siuksliy
konteinerio uZpildymo blsenos stebéji-
mo sistemos prototipg, kurio déka gali-
ma operatyviai gauti informacija, kada
konteineris yra uZpildytas ir operatyviai
informuoti Siuksliy iSvezimo bendro-
ve, kur reikia atsiysti Siuksliy iSvezimo
automobil;.
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matematiné edukacinée
programeéleé, iSraisky
atpazinimui panaudojanti
neuroninius tinklus

@

Autorius: Aivaras Ciurlionis

Vadovas: Mindaugas Vasiljevas

Siuolaikiniai kompiuteriai, padedami jvai-
riy programy, geba lengvai apskaiciuoti
net ir itin sudétingas matematines is-
raiSkas, analitiSkai iSspresti jvairias lyg-
tis ir nubraizyti painiy funkcijy grafikus.
Taciau tokios kompiuteriy bei mobiliyjy
jrenginiy galimybés néra iSnaudojamos
kasdieniniame gyvenime, ypa¢ moky-
klose. Dar ir Siais laikais pagrindiniai pa-
galbininkai matematikos pamokose yra
paprasti skaiCiuotuvai, kurie paprastai
be jokiy sprendimo Zingsniy ar paaiski-
nimy tiesiog ,,iSspjauna” atsakyma. Tuo
stebétis nereikia — skaiciuotuvui duome-
nis pateikti yra daug greiciau ir patogiau,
nei bandyti norima apskaiciuoti iSraiskg
suvesti | sudétingos matematinés pro-
gramos jvesties formatg. Akivaizdu, kad
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kartais iSraiSkg pateikti kompiuteriui
blna sudeétingiau, nei iSspresti jg ranka.

Sig problema bando spresti sukurta ma-
tematiné edukaciné programélé, kuri
supaprastina iSraisky jvestj: uZtenka nu-
fotografuoti spausdintg matematine is-
raiska ir jau po keliy akimirky ji atsiranda
iSmaniojo jrenginio ekrane — apdorota ir
paruosta darbui. Programélé pateikia ne
tik galutinj rezultata, ta¢iau ir sprendimo
Zingsnius su paaiskinimais. Taip ja be-
sinaudojantis vartotojas gali ne tik grei-
tai suZinoti atsakyma, taciau ir suprasti,
kokie Zingsniai vedeé prie Sio sprendimo.
Sudétingoms lygtims, kuriy nepavyksta
iSspresti analitiSkai, programélé gali nu-
braizyti funkcijy grafikus, iS kuriy grafiniu
sprendimo bldu surandami sprendiniai.

Programélé yra skirta Android iSmanie-
siems jrenginiams. Mobiliojo telefono
kamera nufotografavus matematine is-
raiskg programeélé apdoroja gautag nuo-
trauka: siekiant sumazinti Seséliy da-
roma jtakg suvienodina fono Sviesuma
bei padidina kontrastg; toliau vykdamas
gauto paveikslélio segmentavimas —
iSraiskos iSskaidymas | sudedamg-
sias dalis: skaicius, simbolius, taskus
ir pan. Gauti elementai veéliau po vieng
yra identifikuojami dirbtinio neuroninio
tinklo. Jis nusprendZia, ar paveikslélyje
matomas simbolis yra dvejetas, devyne-
tas, taskas, kvadratinés Saknies Zenklas
ar koks nors kitas elementas. Dirbtiniai
neuroniniai tinklai leidZia iSspresti jvai-
rias objekty atpazinimo uzduotis, kurios
Zmogui gali atrodyti juokingos, o kom-
piuteriui — labai sudétingos. UZuot kdrus
sudétinga algoritma, neuroninis tinklas
yra apmokomas ,,rodant”pavyzdinio ele-
mento ir atpaZinimo atsakymo poras.
Turint daug tokiy apmokymo duome-
ny, tinklas iSmoksta atpazinti ir anks-
¢iau nematytus atvaizdus. Programélés
neuroninio tinklo apmokymui buvo pa-
naudota keli tikstanciai skaiiy ir ma-
tematiniy simboliy pavyzdZiy, paimty i$
jvairiy matematikos uzdavinynuy.

Neuroniniam tinklui atlikus savo darbair
identifikavus elementus, jie, naudojan-
tis originaliomis segmenty pozicijomis
nuotraukoje, yra atstatomi j lygtj, pro-
gramélei suprantamu formatu: pavyz-
dZiui, jei i$ eilés einancio elemento pa-
grindas yra auksCiau uZ pries tai buvus;j,
segmentas atpazjstamas kaip prie$ tai

X:+3ex-15
59+325ﬁ
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éjusio skaiciaus ar kintamojo laipsnis.
Atvaizdavimo modulis Siuos duomenis
pateikia mums jau jprastu matematinés
iSraiskos formatu. Galiausiai, atliekamas
iSraiskos rezultato apskaiCiavimas: fik-
suojami atlikti veiksmai, bandomos pri-
taikyti jvairios matematinés tapatybés,
siekiant gauti skaitine reikSme, lygties
sprendima ar kuo paprastesnj pertvarky-
mo rezultata.

Programeélé Siuo metu néra visiskai is-
baigta — nepalaikomos kai kurios mate-
matinés funkcijos, taisyklés, segmenta-
vimas ir iSraiSky atpaZinimas ne visada
veikia tiksliai. Tiesa, programélé yra nuo-
lat tobulinama, siekiant sukurti pabaigta



ir stabilig jos versija. Nors panasiy pro-
grameéliy jau yra, i orientuotysi | mo-
kymasi bei aisky ir paprastg sprendimo
Zingsniy pateikima.

Programeélé pirmiausia yra skirta eduka-
cijai — sudétingy matematiniy idraisky,
iSvestiniy ar integraly ji $iuo metu neap-
doroja, tad labiausiai tinka mokiniams iki
10-o0s klasés. Matematiné programélé

gali bati panaudojama savarankiskai
mokantis matematikos, sprendZiant
namy darbus bei matematikos pamo-
kose, siekiant pajvairinti mokymosi
procesa. Pilnai iSvyscCius programeéle, ji
galéty bati laisvai prieinama iSmaniyjy
programéliy parduotuvése arba platina-
ma kaip papildoma mokymosi priemoné
mokykloms.

Zaidimas paremtas
minksty kiany

fizikomis

&

Autorius: Edvinas Danevicius

Vadovas: doc. dr. Rytis Maskelitinas

Kuriamas dvimatis, greitas, kompiu-
terinis veiksmo Zaidimas, kuris leidZia
Zaidéjui placiai keisti ir modifikuoti
Zaidima, tobulinant jvairius fizikos pa-
rametrus, kuriant savo Zaidimo lygius,
ir diegiant jskiepius. Zaidimo variklis
pasizym] savo fizikos variklio galimy-
bémis, kuris naudoja Box2D ir Google
LiquidFun bibliotekas. Fizikos variklio
simuliuojami kdnai susideda 8 kiety
objekty tokiy kaip sienos, jvairiy pa-
prasty formy statiniy arba dinaminiy
daugiakampiy ir i8 kdny su minksty
fiziky simuliacija. Zaidimo variklis pa-
laiko jvairaus tipo minkStuosius kdnus,
tokius kaip: skyscCiai (tirsti skysciai,
lipnds skysciai, vanduo) deformuoja-
mos kliGtys, deformuojamas pagrin-
dinis Zaidéjo valdomas veikéjas ir t.t.
Naudojant tokio tipo fizikinius kdnus

stengiamasi sukurti unikalias Zaidi-
mo situacijas kur Zaidéjas norédamas
pereiti lygj turi pagalvoti, kaip galima
panaudoti Salia esanCius fizikinius ele-
mentus, bet taip pat ir staigiai reaguoti,
ir greitai judéti per Zaidimo lygj norint
pasiekti gerg rezultata.

Jeigu Zaidéjy netenkina standartiniai
lygiai arba jie tiesiog nori paeksperi-
mentuoti su fizikos varikliu, galima kurti
papildomus lygius su jvairiais objektais
ir juos lengvai integruoti j Zaidima Tiled
lygiy redaktoriaus pagalba. Jeigu neten-
kina fizikos variklio funkcionalumas arba
Zaidimo logika, jg galima isplésti jskie-
piy sistemos pagalba. Si sistema leidZia
Zaidéjams patobulinti Zaidimo funkciona-
luma paprastos programavimo s3sajos
kuri palaiko Javascript programavimo
kalba pagalba. |skiepiy sistema realiu



autonominis
robotas - mini
automobilis
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laiku aptinka Zaidéjy parasytus kodo fra-
gmentus ir juos integruoja j Zaidima, taip
sutiekiant greitg atsaka, kuris yra patogus
testuojant parasytus kodo fragmentus.

Zaidimas bus atviro kodo ir bet kas
galés parsisiysti jo naujausig versijg

i$ GitHub, ir modifikuoti savo nuoZia-
ra. TaCiau pasiekus pirma (1.0) versija
ir véliau kuriant naujesnius patobuli-
nimus, planuojama Zaidimg pateikti |
Steam Greenlight platforma ir kodo vie-
Sai nepublikuoti.

Autorius: Evaldas Kazlauskis

Vadovas: Mindaugas Vasiljevas

ISradimo tikslas - programiné jranga
valdyti autonominj robota. |ranga susi-
deda i$ dviejy pagrindiniy daliy: objekty
atpazinimo kelyje ir kliG¢iy apvaZiavi-
mo. Dalys kurtos naudojant dirbtinius
neuroninius tinklus. Regos modulis nau-
doja konvoliucinius neuroninius tinklus
aptikti pésciuosius, transporto priemo-
nes bei eismo Zenklus kelyje. Klitciy
apvaziavimo modulis buvo apmokytas
kompiuterinéje simuliacijos aplinkoje
pasitelkiant dirbtine genetine evoliuci-
ja. Aparatinés jrangos dalys: USB vaiz-
do kamera, trys ultragarso atstumo
matuokliai.

ISradimo panaudojimas - robotas gali
autonomiskai judéti aplinkoje ir iSvengti
pasitaikanciy kliG¢iy. Pritaikymo gali-
mybés - automatizuoti sandéliai, ku-
rivose dirba tik robotai, autonominiai
prekiy pristatymo kurjeriai.




moduliné lazeriniy
projektoriy ir
apsSvietimo instaliacijy
valdymo sistema

@,

Autorius: Lukas Jonyla

Lazeriniy projektoriy hobis yra gana
brangus, reikalaujantis nemaZzai elek-
tronikos Ziniy. Dél Sios priezasties tokie
jrenginiai daugiau sutinkami komerci-
néje aplinkoje: renginiy ar pasirodymy
metu kaip Sviesos instaliacijy dalis. Be
sudétingos vidinés struktdros, kokybis-
ko pasirodymo paruosimas ir vykdymas
naudojant lazerinius projektorius yra taip
pat nelengvas uzdavinys. Tam yra speci-
alizuoty bet brangiy programinés ir apa-
ratinés jrangos rinkiniy, o galimybés nau-
dojant nemokamus — labai ribotos. Antra
problema yra tai, jog visi egzistuojancios
programinés jrangos teikiami sprendi-
mai yra specializuoti tik pastarujy jren-
giniy valdymui. Skaitmeniskai valdomo
apsvietimo instaliacijoms tenka rinktis
atskirus sprendimus, taip kencia sistemy
suderinamumas, didéja bendri kastai.

Programa ,,DigiLightShow" (galutinis pa-
vadinimas dar nenusprestas) siekiama
apjungti skaitmeniniy projekcijy ir ap-
Svietimo valdyma | vieng moduline ir
lengvai papildomg sistema, kuri varto-
tojui suteikia gerokai daugiau galios ir
pasirinkimy. Jos veikimo principas yra
pagrijstas ,tékmes" programavimu: ats-
kiry elementy jvesciy ir isvesciy lizdai
sujungiami tarpusavyje taip apibréZiant
duomeny srauty kelius. Visa tai reali-
zuota ,,lua” scenarijy kalba, kuri leidZia
keisti moduliy funkcionalumg ar kurti
naujus net realiu laiku! Naudojant jvairiy
tipy jvestis — garsg, skaitmeninius ins-
trumentus ir net ,, Daikty interneto” jren-
ginius, galima nesunkiai vykdyti realaus
laiko pasirodymus, tac¢iau planuojama
palaikyti ir laiko juostomis projektuoja-
mus scenarijus.
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Dél kiek sudétingesnio programos nau-  produktais, tac¢iau turéty bati puiki al-
dojimo ir netradicinio veikimo principo, ternatyva nedidelio biudZeto ar mazose
tai neturéty tapti tiesioginiu konkurentu instaliacijose, meno projektuose.

su Siose industrijose dominuojanciais



kas naujo
Kaune
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Autorius: Mantas Bacevicius

Vadovas: Edvinas Sinkevicius

Kaunas tvarkosi ir mes norime padéti!
Si programele yra skirta greitai bei pa-
togiai pranesti apie problemas, kurias
pastebite JUs, mlsy mieste.

Apie projekly = Kas nawo
Kaung?”
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kriptografijos

mokymosi
sistema

#]5]]3]¢

Autorés: Rita Bielyte, Emilija Racidté, Zivile Hofmanaité, Dileta Surgautaite,

Justé Rimkeviciate

Vadovas: Tomas BlaZauskas

Siuo metu yra itin populiarGs atvirieji
kursai, kuriy pagalba Zmonés gali be
jokiy papildomy jsipareigojimy mokytis
norimy dalyky. Mdsy komanda batent
ir sidlo tokio pobUdZio priemone - krip-
tografijos mokymosi sistema. Tai in-
ternetinis tinklapis, kuriame vartotojas
gali susipaZinti su keturiais Sifravimo
bddais ir juos pritaikyti praktiSkai.

Idéja kurti tokj projekta kilo ,,Diskreciyjy
struktlry”® modulio metu. Viena i$ jo
temy bdtent ir yra kriptografija. Studentai
yra supazindinami su keletu Sifry ir mini-
maliu jy pritaikymu. Norédamos palen-
gvinti mokymosi procesa nusprendéme
sukurti tinklapj, kur informacija apie
Sifrus baty lengvai prieinama, aiskiai bei
detaliai pateikta ir praktiskai panaudoja-
ma. Esminés tinklapio dalys: teorija, mo-
komoji dalis ir galvosukiai.

Teoriné dalis. Cia vartotojas gali susi-
pazinti su teoriniais keturiy Sifry apra-
Symais. Informacija pateikta nuosekliai
ir su pavyzdZiais, labiausiai koncentruo-
jamasi  aisSkuma, praktiskuma.
Mokomoji dalis. Tai vieta, kur vartotojas
gali pasirinkti vieng I8 keturiy paruosty
Sifry ir norima lygj — 1 (uZsifravimas)
arba 2 (issifravimas). Naudotojas visuo-
met turi galimybe grijZti | teorijos skilty
arba gauti uZduoties atsakyma. Penkis
kartus tinkamai iSsprendus uzduo-
tj paskelbiami pasiekti rezultatai. Sios
skilties tikslas yra praktinis Sifry iSban-
dymas, o vertinimas yra skirtas tik var-
totojo tobuléjimo skatinimo tikslams.
Galvosikiai. Tai smagioji tinklapio da-
lis. Naudotojas gali dar labiau pagilinti
savo zinias apie kriptografijg spresda-
mas jvairaus pobtdZio uZduotis: testus,
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rakty paieskas, Sifro atpazinimus ir dar
keleta kity. Sioje dalyje jau nebéra pa-
galbiniy ar mokomujy priemoniy, Sie
galvostkiai galéty bati sprendziami ir
kriptografijos entuziasty.

Kol kas projektas dar yra pradinéje dar-
bo stadijoje — realizuojamos uZduotys,
dirbama su teorija bei dizainu, ieSkomi
geriausi sprendimai siekiant jgyvendinti
norimas funkcijas. Manome, jog tokio
pobldzio tinklapis yra vertingas, nes jis
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gali skatinti susidoméjima kriptografija,
kiekvienam suteikti bendrinés informa-
cijos, o informatikos studentams pa-
lengvinti mokymosi procesa, galbit net
pasiekti aukstesniy modulio jvertinimy.
Taip pat norétume paminéti, kad masy
tinklapyje daug démesio skiriama prak-
tinei kriptografijos pusei, stengiamasi
iSvengti ,,sausos” teorijos. Tikimés, kad
tai ir padarys mdsy projekta patrau-
klesnj vartotojams.



Flying Orb

-
B

Autorius ir vadovas: Saulius Bendikas

Mes esame komanda Droidinex ir kuria-
me paprasta zaidima, kurj gali Zaisti bet
kas ant savo iSmanaus telefono. Esame
jau iSleide pirmaja versija, kurig galite
rasti Google Play parduotuvéje jvesda-
mi ,Flying Orb“. Nors Zaidimas atrodo
paprastas, tai yra modernus pasaulinio
lygio kdrinys. IS pirmos Zaidimo versijos
jvertinimy (4,6 vidurkis is 5, i$ 500 jver-
tinimy) galime suprasti, kad Zaidimas
yra vertingas ir su geru postamiu gali
iSaugti iki pasaulinio lygio. Siais laikais
popdliariausi Zaidimai yra tie, kuriuos
galima Zaisti bet kur ir betkada, todél
mes ir pasiryzome jSokti | mobiliy Zai-
dimy marketa. Siek tiek daugiau apie
Zaidima. Jo esmeé yra Sokinéti su savo
pasirinktu veikéju ir vengti jvairiy kliGiciy
siekiant geriausio rezultato. Yra skirtin-
gy varianty kaip galima jj Zaisti: siekti
didziausio rezultato iki kol suklystama,
kitas lygis baty per tam tikrg laiko tarpa
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surinkti kiek galima daugiau tasky, yra
galimybeé Zaisti su savo draugais vienu
metu ir varzytis, kas geriau pasirodys
(multi-player versija). Kiekvienas Zai-
déjas turés galimybe atsirakinti jvairiy
veikéjy arba netgi sukurti savajj. Kad
Zaidéjui neatsibosty Zaisti, suklréme
.Quest” sistema, kuri kiekvieng dieng
pateikia jdomig misijg uz kurios jvykdy-
ma yra duodami prizai. Kad vienam Zai-
déjui nebdty per daug lengva, o kitam
per daug sunku, idéjome sistema, kuri
sunkina Zzaidima, jeigu Zaidéjui gerai
sekasi, o lengvina, jei Zaidéjas yra uz-
striges. Zaidimus jau kuriame ketverius
metus ir dabar jgave patirties nuspren-
déme stipriai pasistengti, kad iSkiltime |
virstnes. Per ateinancius metus mobiliy
Zaidimy pasaulinis jvertis padidés apie
4-7 mlrd. doleriy. Tai reiskia, kad mar-
ketas néra dar nusistovéjes ir j jj vis dar
jmanoma lengvai jeiti. Skaiciai yra labai
paprasti, teoriSkai masy Zaidime inte-
gruota sistema ,Unity Ads" turi galimy-
be sugeneruoti 3-10 centy nuo kiekvie-
no reklamos perziGréjimo. RealistiSkas

pavyzdys baty toks, kad per vienus
metus reklamos paZziGréjimy bty apie
5 mln. su 500,000 instaliavimy (10,000 —
25,000 aktyviy Zaidéjy kiekvieng dieng).
Tai atnesty maziausiai 150,000 doleriy,
0 geresniu atveju 600,000 doleriy. Jei
skaiciai atrodo nejtikétini galime pazit-
reti | kito sékmingo Zaidimo pavyzd].
.Crossy road” per pirmus kelis méne-
sius i§ ,Unity ads” sistemos uZdirbo 3
miln. doleriy su keliais milijonais Zaidé-
ju. Pacios reklamos yra pateiktos vaiz-
do jraSo forma, kurig | Zaidima galima
integruoti taip, kad neerzinty zaidéjy.
Taigi, remdamiesi ,Crossy Road" taktika,
esam uztikrinti, kad su logiSku investa-
vimu, gera komanda ir puikiu Zaidimu
galésime pasiekti pasaulinj lygj. Vien
tiktai 1000 eury investavimas gali pa-
siekti tGkstancius Zmoniy, kurie uzkels
Zaidimg | parduotuvés virsine. Nuo
tuo momento viskas pradés vykti au-
tomatiskai — kuo daugiau Zmoniy Zais
Zaidima, tuo dar daugiau naujy Zmoniy
prisijungs jj Zaisti. Mes tikrai tikime, kad
misy produktas gali bdti sékmingas.



tikrovisko vaizdo
atkartojimas

kompiuterio

182

Autorius ir vadovas: Simonas Zabutka

Mdsy kuriama programa skirta tiems,
kurie nori pristatyti savo produkta ar
idéja, kuri dar néra realizuota ar yra per
didelé realiai eksponuoti pristatyme ar
parodoje. Su Sia problema daZnai su-
siduriama ir pristatant: rodomi idéjos
bréZiniai, apie jg pasakojama naudojant
skaidres ar kitg vizualine medziaga. Bet
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grafikomis

ar nebty geriau pristatyti idéja naudo-
jant programa, kuri leidZia interaktyviai
ranky judesiais apZitréti ekrane vaiz-
duojama produktg? Masy projektas to
ir siekia — tai yra, palengvinti idéjos pa-
teikima publikai, kai programa sudomi-
na interaktyviu ir lengvu valdymu bei vi-
zualiai gerai atrodanciu idéjos modeliu.

Programa bty paleidZiama kom-
piuteryje. Planuojama, kad pirmos
palaikomosios operacinés sistemos
bus Windows ir Linux. Programa veik-
ty dviejuose ekranuose: kompiuterio
ekrane bty naudotojo nustatymai ir
kita informacija, reikalinga valdyti pro-
grama, o kitame ekrane baty prista-
tomas vaizdas. Programa gali veikti ir
viename ekrane. Toks sprendimas pa-
sirinktas todél, kad kompiuterio ekra-
nas daZniausiai yra mazas ir netinka
pristatymams, o prie kompiuterio gali-
ma prijungti didelj ekrana, televizoriy ar

projektoriy, kuriy pateikiamas vaizdas
kur kas didesnio mastelio.

Programos pristatomas vaizdas yra
valdomas ranky judesiais, tarp kuriy
yra sukimo ir priartinimo funkcijos.
Judesiams aptikti pasinaudojama Leap
Motion pultu — jo kaina yra prieinama,
jis puikiai tinka idéjos pristatymo |gy-
vendinimui, tai yra, padaryti pristatyma
interaktyvy. Galimybé produkta inova-
tyviai apzidréti ranky judesiais greitai
sudomins ir pritrauks daugiau Zidrovy.
Programai pateikti produkto vaizda rei-
kia | ja jkelti to produkto trimatj mode-
li, kuris daZniausiai jau yra sudarytas
produkto kidrimo procese. Programoje
rodomo idéjos trimacio objekto vaiz-
do kokybé priklauso nuo modelio ko-
kybés ir pritaikyty efekty, kuriuos bus
galima valdyti, bei jjungti ar isjungti.
Taip pat galima aprasyti aplinka, ku-
rioje bus rodomas modelis, pavyzdZiui:
jei demonstruojamas modelis baty

masina, tai vizualus vaizdas baty labiau
iSpildytas, jei ji blty vaizduojama kelyje.
Pridedant daugiau interaktyvumo pro-
gramai, galima nurodyti taskus, kurie
veikia kaip mygtukai ir yra rodomi ant
modelio nustatyty viety, ant jy uzvedus
ranka baty atliekamas nurodytas veiks-
mas kaip animacija, parodomos mode-
lio smulkesnés dalys, ar iSskleidZiamas
tekstas, kuris aprasys tam tikra detale.

Naudojantis Sia programa pristatant
produktg bdtina turéti kompiuterj, pa-
pildoma prijungta ekrang pristatymui
rodyti, Leap Motion jrenginj, bei produk-
to trimatj model].

Programai sukurti naudojama:

OpenGL API - taikomujy programy pro-
gramavimo s3asaja, skirta pateikti dvi-
matj ir trimatj vaizda.

Leap Motion SDK — programavimo sa-
saja, skirta gauti duomenis 5 Leap
Motion jrenginio apie rankos judesius.



judesiy jutikliy
duomeny sugretinimo

sistema

Autoriai: Tautvydas Petkus, Karolis Ryselis

Vadovas: Doc. dr. Tomas Blazauskas

Kuriamas produktas — programing jran-
ga, kuri sujungia keliy ,Microsoft Kinect"
judesiy jutikliy iSgaunamus duomenis
apie matoma Zmogy | viena bendrg ko-
ordinaCiy sistema.

Naudojantis produktu galima suZino-
ti, kaip 25 pagrindiniai Zmogaus kdno
taskai yra atvaizduojami vienoje erdve-
je, panaudojus keliy erdvéje iSdéstyty
.Microsoft Kinect" judesiy jutikliy pa-
galba. Programiné jranga kompensuoja
sistemos, naudojancios vieng judesiy
jutiklj, trakumus — Zmogaus taskai, ku-
rie néra matomi vienos video kameros,
gali bati atkurti ir suvesti | bendrg sis-
temg kitos kameros, esancios sKkirtin-
goje erdvinéje pozicijoje ir nukreiptos |
asmenj kitu kampu. Bendras atkurtas
Zmogaus skeletas tada yra pavaizduo-
jamas sukurtoje programinéje jrangoje,
pateikiant kiekvieng atkurtg taska tri-
matéje erdveje.

Sukurtas prototipas veikia su bet kokiu
judesiy jutikliy kiekiu. Jy iSdéstymas

erdvéje néra svarbus, kadangi progra-
miné jranga geba atkurti jrenginiy po-
zicijas jungiant duomenis tarpusavyije.
Taip pat, produktas geba atskirti, kurie
judesiy jutikliy rasti Zmogaus taskai
buvo atpazinti klaidingai, ir taip surinkti
tasky skeleta i$ keliy jrenginiy panaudo-
jus atmetimo-atrinkimo principa. Keliy
jutikliy pagalba, uztikrinamas Zmogaus
tasky tikslumas erdvéje, kuris galéty
bati prarastas turint tik vieng jrenginj.

Produktas gali biti panaudojamas virtu-
alios realybés video Zaidimuose, pakei-
¢iant jprastus video Zaidimy pultelius.
PanasSaus tipo pramogose, Zmogaus
judesiy sekimas ir tikslus jy atvaizda-
vimas yra svarbus veiksmo elemen-
tas, kurj pakeitus Zmogaus figlros

atpaZinimu i$ keliy patalpos pusiy, vi-
deo Zaidimai tapty labiau jtraukiantys,
nereikalaujant jokiy papildomuy jrenginiy
Zaidéjo rankose. Kita panaudojimo sri-
tis — sveikatingumas. Zmogaus tikslus
kauly atpaZzinimas gali padéti fiziotera-
peutams tiksliau nustatyti, ar pacientas
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teisingai atlieka pratima, ar tiesiai iSlaiko
stuburg bei ar judina tik pratimui reika-
lingas kino dalis. Esant nukrypimams,
neatitikimams pratimo atlikimo metu —
mankstg koordinuojantis asmuo apie tai
galéty automatiskai bati informuotas.
Tai ypac bty aktualu turint didesnes



pacienty grupes, darant sudeétingesnius
pratimus. Turint vieng jutiklj — pacienty
kdno daliy atpaZinimas bty nepakan-
kamai tikslus, ypac darant sunkesnius
pratimus. Taciau panaudojant keliy juti-
kliy sistema — esant sudétingam prati-
mui, kai jutiklis nemato Zmogaus kiino
dalies jai esant uzdengtai, uZstotai, kitas
jrenginys, stebintis pacientg i$ priesin-
gos puseés, gali pakoreguoti duomenis
ir iSvesti tikslig Zmogaus bUsena net ir
esant sudétingai pozicijai.

Pasinaudojus jau egzistuojanciomis
judesiy jutikliy technologijom, kurias
tiekia ,Microsoft Kinect", bei pritaikius

nauja programine jranga, jmanoma is-
plésti Siy jrenginiy galimybes daug di-
desnei auditorijai, automatizuojant spe-
cialisty darba bei padedant kuo didesnei
grupei Zmoniy.

Produkto tyrimai yra publikuoti ir jver-
tinti  kasmetinéje IVUS (,International
Conference on Information  Technology")
konferencijoje straipsniuose ,Nestandartiniy
Zmogaus kdno pozicijy atpazinimo nau-
dojant ,Kinect 2.0" jutiklius tyrimas” bei
,,Zmogaus sgnariy padéties nustatymo
naudojant kelis Kinect jrenginius algori-
tmo sudarymas ir tyrimas”.

vaizdo atpazinimo sistema
robotui bei autonominiam
automobiliui, skirta
atpazinti ne tik
vaziuojamosios, bet

ir einamosios dalies

objektus

Autorius: Ugnius Maltkas

Vadovas: Prof. dr. Rytis Maskelidnas

Panaudojamas. Sukurta roboto bei au-
tonominio automobilio kelio atpazinimo
sistema padeda robotui ir automobiliui
orientuotis aplinkoje atpaZjstant ke-
lig, jo ribas ir objektus. Sios vaizdo at-
pazinimo sistemos pagalba roboto ir
automobilio naudotojui prapleciamos
galimybés realizuoti roboto ir auto-
mobilio savybes esant ne tik lygiai ke-
lio dangai, bet ir jvairaus tipo keliuose
miske, laukuose, miesto Saligatviuose
ir parkuose. Si sistema yra Zenkliai to-
bulesné uz tradicines, atstumo jutikliais

bei kameros matomo kadro objekty
pozicijomis paremtas sistemas, dél se-
mantinio segmentavimo, kai kiekvienas
vaizdo taSkas (pikselis) turi priskirta
reikSme pagal jam bddinga poZymj, pri-
klausomai nuo objekto tipo. Sistemoje
naudojamas specialiai sukurtas pro-
blemy sprendimo algoritmas pagrijstas
gilaus neuroninio tinklo panaudojimu,
leidZianciu iSsaugoti informacijg apie
objektams bldingus bruoZus, juos ap-
doroti, palyginti tarpusavyje ir pasitai-
kius analogiskai arba panasiai situacijai



statistiniy metody pagalba optimaliai
panaudoti sukauptg informacijg. Kuriant
produktg iSbandytos jvairios neuroni-
nio tinklo architektdros, siekiant gauti
tok] rezultata, koks yra dabar. Dirbtinio
intelekto vaidmen;j atliekantis neuro-

ninis tinklas savarankiskai atranda
bendrus objekty bruoZus ir poZymius.
Programos kdrimo proceso metu buvo
iSanalizuotas didelis kiekis moksliniy
straipsniy, susijusiy su neuroninio tin-
klo panaudojimu segmentuojant nuo-
traukoje esancius objektus ir iStyrimu,
kaip objekty atrasti bruozai keliauja per
jvairias neuroninio tinklo architektdras.
Siekiant, kad programa veikty kuo jvai-
resnéese aplinkose vietoveés, apSvietimo,
dangos atZvilgiu bei, kad robotas ir au-
tomobilis lengviau prisitaikyty prie iSo-
rés aplinkybiy, sukurta ir jdiegta iSmani

navigacijos sistema, leidZianti robotui
bei automobiliui lengviau orientuotis
vietovéje. Naudojamas algoritmas tin-
ka iSmaniosioms navigacijos instrukci-
joms formuoti tiesiai ant stebimo vaizdo,
nes sugeba iSskirti kelio ribas, kelio Zen-
klus ir kitus kelyje pasitaikancius objek-
tus. Vaizdo atpaZinimo sistema gali bati
naudojama kaip pagalba neregiams, nes
geba nustatyti judéjimo ruoze esancius
objektus, atpaZinti kelio ruozg, duris, kito
Zmogaus buvimo vietg ir atitinkamai for-
muoti instrukcijas aklajam.

Galimybés verslui toliau vystant produk-
to / i8radimo gamyba. Produktas skir-
tas robotikos jmonéms, kuriancioms ir
programuojan¢ioms robotus bei naujos
kartos autonominius automobilius ku-
rian¢ioms jmonéms. Produkto plétra
galima keliomis kryptimis:

tikslesnis orientavimasis kelio objektuose;

roboto ar automobilio gebéjimas kelyje
rastus objektus atpaZinti, juos suprasti ir
atlikti skai¢iavimus apie objekta (pvz. ke-
lio plotis, krasto (Snek. kalboje bordidro)
aukstis, kelio dangos rasis ir pan.);

kelio objektus suprasti kuo panasiau |
Zmogaus supratima ir vertinima;

sukurti galimybe integruoti j robotg ar
automobilj gebéjima atpazinti kelio ruoZo
klidgtis (pvz. Zenklus, Sviesoforus, judéji-
mo Kryptis, kitas transporto priemones
ar keliuose pasitaikancius procesus);

plésti technines galimybes, kad mo-
delis gebéty apdoroti ypac dideliy for-
maty video kadrus;

plésti pritaikyma neregiams.



statybinis misinys
3D spausdintuvui

Autoriai: Evaldas Serelis, Mantvyde Micelyte

Vadovas: Vitoldas Vaitkevicius

Tobuléjant visuomenei, tobuléja ir sta-
tybos procesai. Vienas i$ naujy galimy
paprastesniy statybos bldy — pastaty ir
konstrukcijy 3D spausdinimas. Tikimasi,
kad 3D technologija — didelis Zingsnis link
iSmaniosios statybos.

3D spausdintuvas - jvairiy gaminiy spaus-
dinimui naudojamas jau keletg mety, ta-
Ciau statyboje paplites dar ne taip seniai,
kadangi gaminiy mastelis visai kitoks.
Pats spausdinimo principas panasus tiek
plastiko, tiek betono gaminiams. Taciau
statyboje susiduriama su medZiagos su-
valdymo ir padavimo problema.

ISsikeltas tikslas sukurti tokig statybi-
ne medziaga, kurig bdty galima naudoti
3D spausdinimui statyboje. MedZiaga
turéty bdti tvirta, greitai stingstanti ir
pigi. Siekiant, kad medZiagos pagamini-
mo kastai blty kuo maZesni — gamybai
naudojamos jvairios perdirbamos atlie-
kos, smeélis — kurio Lietuvoje netriiksta.
Kuriamos medZiagos tvirtumo visis-
kai pakanka vienaaukstei statybai. Jei
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jprastinis betonas kietéti pradeda per
valanda, Si sukurta medZiaga riSasi jau
po 2-5 minuciy. Batent riSimosi laikas
yra viena svarbiausiy savybiy norint pri-
taikyti betong iSmaniai statybai, kadangi
kiekvienas sluoksnis turi laikyti kitg ant
jo iSlietg sluoksnj ir neprarasti formos.

3D spausdinimui skirto betono kaina
néra didesné negu jprastinio betono, tai
lemia perdirbimo atlieky panaudojimas
gamyboje. Tuo paciu, atsizvelgiama ir |

gamtos procesus, todél kuriant betong
pritaikyta 3D spausdintuvui, didelis de-
mesys skirtas tam, kad betonas bity
,draugikas aplinkai“. Siam tikslui pa-
siekti naudojama ceolitiné atlieka (naf-
tos apdirbimo metu gaunama atlieka),
kuri leidZia sumazinti betono gamybos
metu iSskiriamo CO, kiekj.

Pagrindiniai 3D spausdinimo techno-
logijy taikymo statybose privalumai -
statyby greitis ir Zmogaus darbo jégos
sutaupymas. Statyba — viena i$ ty darbo
sriciy, kurioje patiriama daugiausia trau-
muy, kurios gali bati net mirtinos, todél
yra svarbu uZtikrinti darbo saugg sta-
tybose. Vertinant daugiamete pasaulio
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Saliy sukaupta patirtj galima teigti, kad
dazniausiai gamyboje atsirandantys ne-
atitikimai yra Zmogaus klaidos, kuriy
vykdant gamybg mechanizmy pagalba
daZniausiai galima iSvengti. Todél sta-
tybose keiCiant Zmogaus darbo jéga |
robotizuotg statyba bty iSvengta ne
tik gamybos klaidy bet ir nelaimingy
atsitikimuy.

Statyba vykstanti 3D spausdintuvu gali
turéti didZiulj pastaty asortimenta.
Kompiuterio darbas néra apibréztas ke-
letui Sablony. Projektus kuria architektai,
0 spausdintuvg galima suprogramuoti
pagal projekto reikalavimus. Taip pat 3D
spausdintuvg galima integruoti | gamy-
kly darba, kas leisty atitinkamas staty-
bines konstrukcijas atspausdinti gamy-
kloje ir jas surinkti jau statyby aiksteléje.
Tokiai pastaty statybai, bei konstrukcijy
gamybai reikalingas betono misinys, ku-
rio risimosi laikas nebaty ilgas.

Misinio sudétis taikoma pastaty staty-
bai néra patentuota, dar né viena 3alis
neatskleidé kokiais badais ir kokia su-
détimi yra kuriamas greitai kietéjantis
betonas. Todél svarbu iSgauti betona,
kuris baty pritaikytas ne tik 3D spaus-
dintuvo mechanizmui, bet ir tinkamas
Lietuvoje esanciam klimatui.

3D pastaty spausdinimas - tai galimybé
greitai pastatyti tiek pavienius pastatus,
tiek visg gyvenamgjj kvartala. Todeél Siai
technologijai jgyvendinti greitai kietéjan-
tis betonas yra batina statybiné medziaga.



antimikrobinis

silikonas

e

Autoré ir vadove: Aisté Lisauskaité

Sukurtas antimikrobiniu aktyvumu pa-
siZzymintis silikonas. Silikonas dél savo
unikaliy savybiy, tokiy kaip Siluminis
ir cheminis stabilumas, laidumas orui,
elastingumas, biosuderinamumas ir
bioilgalaikiSkumas placiai naudojami
jvairiose sveikatos apsaugos ir me-
dicinos srityse, pvz., kateteriy, kraujo
perpylimo priemoniy, vamzdeliy, kon-
taktiniy leSiy, klausos voZtuvy, krity
ergoprotezy, oftalmologiniy implanty,
pedos jdekly ir kity priemoniy gamybo-
je. Taip pat chirurgijoje ir diagnostinéje
jrangoje. Taciau medicinoje naudojami
silikonai privalo pasizyméti antimikro-
biniu efektyvumu dél keliamy hospita-
liniy infekcijy grésmeés, Sios infekcijos ir
sudaro ypatinga ligy grupe. Hospitalinés
infekcijos ir kitos uzkre€iamos ligos
plinta per salytj su ranka. Nors ligoni-
nése ir kitose gydymo |staigose dar-
buotojai privalo laikytis griezty infekcijy

kontrolés priemoniy — plauti rankas ir
daznai dezinfekuoti visus pavirsius, Siy
priemoniy akivaizdZiai nepakanka, nes
uzsikretimy skaicius ligoninése kasmet
auga. Viena didZiausiy problemy yra
daznai lie¢iami pavirSiai intensyviosios
prieZiQros skyriuose, uzkrésti nuo keliy
Simty iki daugiau nei 10 000 infekciniy
bakterijy kolonijy. Gydant bakterijy su-
keltas infekcijas antibiotikais, dauguma



bakterijy ZGva, taCiau dalis jy iSlieka
gyvybingos ir jgyja atsparuma varto-
jamiems vaistams. Dél antibiotiky at-
sparumo batina naudoti kitus biocidus,
kurie pasizymi stipriu antimikrobiniu
poveikiu.

Sukurtas produktas leidZia apsaugoti
vartotojg nuo hospitaliniy infekcijy su-
keliamy problemuy. Pasaulyje yra kuria-
mi kateteriai su sidabro dangomis arba
impregnuoti antimikrobiniu aktyvumu
pasizyminciomis medZiagomis, taciau
jie yrabrangUs ir sunkiai pasiekiami, to-
dél yra poreikis sukurti pigesnes, medi-
ciniskai saugias ir stabilias medziagas,
pasizymincias labai stipriu antimikrobi-
niu poveikiu.
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Iki Siol tokia kompozicija nebuvo su-
kurta ir naudojama. Pramonéje yra pa-
plite naudoti jvairius antibiotikus, taciau
analogo antimikrobiniam silikonui néra.
Sukurta medziagos gamybos techno-
logija yra paprasta, aplinkai draugiska,
pigi ir greita, jai nereikalinga specifiné
ruoSimo jranga, gaunama stabili me-
dZiaga, kuri pasiZzymi labai stipriu anti-
mikrobiniu poveikiu. Gautas antimikro-
binis silikonas yra biosuderinamas su
Zmogaus audiniais ir skysciais. Taip pat
Sis silikonas gali bti naudojamos visose
srityse, kuriose reikalingas antimikrobi-
nis efektyvumas. Sékmingai parengta ir
jvertinta gamybiniy procesy technologi-
ja, turi platy praktinj pritaikyma.

mikroorganizmuy
neutralizatorius

27N

Autoriai: Aisté Lisauskaité, Akvilé Andziukevicitté - Jankdniené,

Saimonas Mureika

Jrenginys skirtas virusams ir bakteri-
joms esantiems aplinkoje pasalinti juos
susiurbiant ir sunaikinant. Paprasto vei-
kimo principo jrenginys, kuriame esantis
mechanizmas traukia mikroorganizmus
i$ aplinkos juos surenka j talpg pripildyta
specialaus tirpalo, kuris naikina virusus,
bakterijas ir kitus nepageidautinus mi-
kroorganizmus. ISvalytas oras dar kartg
pervalomas unikaliu biologiskai aktyviu
filtru pries patekdamas j aplinka.

Jrenginio pritaikomumas ir panaudoji-
mas platus. Pagrindiniai sektoriai ligo-
ninés, poliklinikos, sanatorijos, seneliy
namai, slaugos namai, vaiky darZeliai
ir kitos jstaigos. Pagrindiné problema
Siose jstaigose — hospitalinés infekci-
jos (HI). HI tai bet koks bakterinés, vi-
rusinés, parazitinés, grybelinés kilmes
susirgimas, susijes su ligonio hospi-
talizavimu, tyrimais, gydymu asmens
sveikatos priezidros jstaigoje, taip pat
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su darbu joje. Hl priklauso ne tik ligoniy,
bet ir personalo infekcijy jgyty staciona-
ruose, bet ir kitose sveikatos priezilros
jstaigose, kurias sukelia ne tik bakteri-
jos, bet ir kiti mikroorganizmai (virusai
ir kt.), jos pasireiskia tebesigydant, bet
jau ir isvykus i8 gydymo jstaigos. Tai
viena aktualiausiy problemy visame
pasaulyje, vien Europos Sajungos Sa-
lyse Sios infekcijos vidutiniSkai pavei-
kia vieng i$ dvideSimties hospitalizuoty
pacienty, kitaip tariant 4,5 miln. visos
ES pacienty kasmet. Hospitalinés in-
fekcijos ES salygoja papildomus 37000
mirciy, pacienty gydymosi trukmé pail-
géja apie 16 min. dieny, o ligoninéms tai
kainuoja papildomai apie 7 mlrd. eury
kasmet. Didziausig rizikg jgyti hospita-
line infekcija turi pacientai besigydantys
reanimacijos ir intensyviosios terapijos
skyriuose. Lietuvoje Siuose skyriuo-
se HI paplitimas siekia 18 proc., chi-
rurginio profilio skyriuose - 2-5 proc.,
terapinio — 2-4 proc. Pagrindiniai rizi-
kos veiksniai ir sukéléjai yra Zmogaus
nesiojami mikroorganizmai. Gydymo
ir kitose vieSuose jstaigose pastoviai
yra daug infekcijos Saltiniy (serganciy
simptominémis bei be simptominémis
infekcijy formomis, bei mikroorganiz-
my nediotojy). Zmogus gali uZsikrés-
ti per ora (jame esanciais laSeliais ar
dulkémis uZterStomis patogeninémis
bakterijomis ar virusais). Be gydymo |s-
taigy dar viena i$ probleminiy zony yra
vaiky darZeliai. Dél mazy darzeliy patal-
py ir didelio vaiky skaiciaus bei neregu-
liariai védinamy patalpy aplinkoje su-
sidaro teigiama terpé kauptis ir veistis

virusams bei bakterijoms. Kas ir saly-
goja nuolatinius vaiky susirgimus jvai-
riomis infekcijomis. Pagrindinés ligos,
kuriomis suserga vaikai darZeliuose:
skarlatina (Gmi, infekciné liga, kurios
sukéléjas streptokokas ir perduodama
oro laSeliniu badu), véjaraupiai (Gminé
virusiné liga, kuri daZniausiai plinta uz-
daruose patalpose), persalimas, bron-
chitas, laringitas ir kt.

Galimybés verslui yra labai palankios,
todél kad rinkoje esantys panasios pa-
skirties jrenginiai yra sudétingos kons-
trukcijos ir sudétingo veikimo principo,
gamybos technologija brangi, o efekty-
vumas nesiekia 100 %. Taip pat rinkoje
esanciuose oro Svarintuvuose naudo-
jami filtrai tokie kaip: EPA - efektyvaus
sulaikymo oro filtrai 0,3 mikrometro dy-
dzio daleles sulaiko nuo 89 % iki 99,50
% efektyvumu; HEPA — auksto efektyvu-
mo sulaikymo oro filtrai 0,3 mikrometro
dydZio daleles sulaiko nuo 99,95% iki
99,9995% efektyvumu; ULPA - maZo
pralaidumo oro filtrai 0,3 mikrometro
dydZio daleles sulaiko nuo 99,99995%
iki 99,999995% efektyvumu. Sie filtrai
sulaiko tik 0,3 mikrometro dydzio da-
leles ir skiriasi tik efektyvumu. Taciau
norint kokybiskai iSvalyti org nuo virusy
yra reikalingas filtras, kuris sulaikyty zy-
miai mazZesnes dalelés, nes virusy dydis
svyruoja 102100 nm. Taigi madsy jren-
gimas yra konkurencingas rinkoje dél
paprastos konstrukcijos ir nesudétingo
veikimo principo. Tobulinamas unikalus
filtras, kuriam kuriant yra taikoma ne-
brangi technologija taip pat pasirinktos
aplinkai draugiskai medziagos.



spausdintinio montazo
ploksc¢iy automatizuoto
eksponavimo jrenginys

Autoriai: Martynas KiSonas, Almantas Karosevicius, Vytenis Kibildis

Vadovas: Doc. Dr. Pranas Kuzas

|renginys yra skirtas pagerinti spausdinti-
nio montazo ploksciy (angl. PCB) gamy-
bos, konkreciau -eksponavimo, procesa.

Gaminant spausdintinio montaZo ploks-
Ciy prototipus, iSkyla dvi pagrindinés pro-
blemos. Pirmoji — reikia uZtikrinti, kad
kompiuterinés programos suformuoti
takeliai bdty tiksliai uzeksponuoti ant
plokstés, iSlaikant jy forma, kuri, ruosiant
Sablonus poligrafijos metodu, gali pakisti
dél prastos Sablono kokybés. Antroji —
visa eksponavimo proceso trukmé yra
nulemiama UV Sviesos 3altinio intensy-
vumo, Sablono skaidrumo, Sviesos Sal-
tinio spinduliuojamo srauto netolygumo
Sablono pavirsiuje. Neigiamg jtaka daro
ir UV &altinio nekryptingumas, dél ko fo-
toSablonas privalo bditi labai aukstos ski-
riamosios gebos, kokybiskas ir glotniai
priglusti prie fotorezisto sluoksnio.

Naudojant SMPAE]|, fotoSablonas tampa
nebereikalingas. CAD (angl. Computer
Aided Design) programomis suformuo-
tas plokstés takeliy trasavimo failas
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yra pakei¢iamas | binarinj paveikslél],
kuris yra nusiunciamas | valdiklj, ap-
dorojamas ir pagal suformuotg pédsa-
ka ploksté yra apSvitinama reikiamose
vietose. Sitame jrenginyje fotorezisto
sluoksnis yra aktyvinamas ultraviole-
tinés Sviesos (angl. UV light), Saltiniu —
puslaidininkiniu lazeriu.

Eksponavimo proceso spartai maksi-
mizuoti jrenginyje realizuota mecha-
niné konfiglracija su viena, greitaei-
ge, asimi, kuri valdoma PID algoritmu
(angl. Proportional, Integral, Derirative),
0 antroji asis valdoma Zingsniniu vari-
kliu veikia skenavimo reZime.

Viso jrenginio valdymui panaudotas na-
Sus Coretx-M4 ARM Seimos procesorius.

ISnaudojant mechanines varikliy galimy-
bes, ir UV Sviesos Zaltinio tiksluma, eks-
ponuojamos plokstés gali bati labai tiks-
lios — skiriamoji geba siekti apie 0,05 mm,
o takeliy raika 0,2 mm ar net geriau.

Sis jrenginys leidZia Zenkliai paspar-
tinti vienetine ir serijine SMP gamybg
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ir pagerinti jy kokybe. Eksponavimo
procesas tampa kur kas tikslesnis ir
yra taupomi resursai — nereikia naudoti
medziagy gaminti vienkartiniam Sablo-
nui, kuris véliau taps nebereikalingas,
nereikia rapintis Sablono spausdinimo
proceso jgyvendinimu ir sutapdinimu su
kiaurymémis plokstéje, ypa¢ gaminant
dvipuses plokstes.

|vertinant Siuos veiksnius, SMPAE] lei-
dZia atpiginti gamybos proceso kastus,
lygiagreCiai Zenkliai sumaZinant defek-
ty tikimybe bei gerinant spausdintinio
montaZo plok&tés prototipo kokybe. Sis
jrenginys leidZia eksponuotg plokste
perkelti | kitus PCB gamybos etapus be
papildomo apdorojimo.

Sis jrenginys galéty bati placiai pritai-
komas tiek studenty reikméms, gami-
nant vienetines plokstes, tiek teikiant
paslaugas, vienetiniy ploksciy gamybai,
atliekant pilng gamybos procesg per
valanda.



DoDo

A

Autoriai: Aisté Kanapickaité, Andrius Paulauskas

DoDo - tarsi Siandienos kaleidoskopas,
perkeltas j Virtualig Realybe.

Esi patalpinamas | Zaislo vidy: gali ke-
liauti po ornamentine struktdrg, su-
kurtg iS menininkés figlros seky. Tai
tuo pat metu ir kdréjos autoportretas.
Menininké tampa kiekvieno mazo Zmo-
gaus, klaidziojanc¢io kasdienybés labi-
rintais, simboliu. Gali struktdrg apzidreé-
ti iS vidaus, vaikscioti, klaidZioti ar net
pajudinti erdve, kurioje esi.

Darbas sukurtas kaip meninio tyrimo
realizacija. leskant savasties, atsigre-
Ziama | ornamentikg — bene stipriausiag
ir tuo pat metu bendriausig, kiekvie-
nam suvokiama harmoningg visuma.
Siekiama atgaivinti atminties struktara.
Si modifikuojama, perkeliama | erdvinj
matmenj. Taip ji tampa patrauklesné
Zilrovui, jpratusiam naudotis technolo-
gijomis, norin¢iam naujumo, judesio ir
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pasikeitimy, tiesioginés ir dinamiskos
meno kdrinio patirties.

Ornamenty ir dekoro motyvai, rastai
bei simboliai, iskyla i tradicijy, religiniy
praktiky, jsitikinimy. Kurti ornamentg —
tai lyg apsiimti kurti pasaulj, jvesti tvar-
ka jame. Siame procese pameégdZioja-
mas dievams bddingas kosmogonijos

aktas. Cia dedami akcentai suvokiant
santykius su pasauliu, ryZtingai uZima-
ma tam tikra vieta jame.

Ornamentg galima palyginti su mitu. Jis
vizualine kalba pasakoja apie tam tikrg
situacija, santykius, vyksma: sukurta re-
alybé pradeda savarankiskai egzistuoti ir
atlikti savo funkcija. Ir atskleidZia ciklis-
kuma - viskas, kas vyksta, téra atsikar-
tojimai, tos pacios idéjos atspindziai.
Ornamente sukuriama struktlra, per
kurig gali reikstis archetipai. Tai origi-
nalls kolektyvinés pasamoneés vaizdi-
niai, nepriklausomi nuo individualaus
pazinimo, modeliai, idealls pavyzdZiai.
Samoningai ar nesgminingai zvelgda-
mas | ornamenta, Zmogus priartéja prie
bendry pazinimo struktdry, aktyvuoja
jas savyje. Taip leidZiama pasireiksti
»archainei mastysenai®, kuri nesuvokia
to, kas individualu, ir iSsaugo tik tai, kas
tinka kaip pavyzdys.

Bet geriau tiesiog uZsidék akinius ir
pats patirk ornamentg i$ vidaus!
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Virtuali realybé — naujas lygmuo ir kito-
kios galimybés menui: Zilrovas tiesio-
giai patalpinamas | karinj ir gali priimti
sprendimus, kaip elgtis jame.

Sis projektas bus naudojamas meninéje
plotmeéje, demonstruojamas parodose.
Galimas idéjos pritaikymas edukacijai,
reklamai.



pusiausvyros lavinimo
irenginys naudojant
virtualia realybe

Autoriai: Andrius Paulauskas, leva Aleknaité-Dambrauskiené

Vadovai: Aurelijus Domeika, Tomas BlaZauskas

Misy uzdavinys buvo sukurti virtualios
realybés Zaidima, pritaikyta pusiausvy-
ros lavinimo jrenginiui. Pusiausvyros
lavinimo platforma su programine jran-
ga - UAB , Abili* sukurtas jrenginys, ku-
ris skirtas aktyvinti ir stiprinti giliuosius
raumenis, lavinti pusiausvyrg ir judesiy
valdyma. Sis jrenginys, kaip prevenciné
priemoné, labai svarbus sprendZiant
sédéjimo, kaip vienos i$ pagrindiniy
7mogaus padéciy, problema. Siekiant
sudominti vartotojg, sukurtas virtua-
lios realybés Zaidimas, kuris padéty
jauniems asmenims jsitraukti j aktyvia
fizine veikla ir pabandyti atlikti pratimus,
kurie svarbis jy sveikatos gerinimui.
Asmuo jrenginiu gali naudotis ne tik
sveikatingumo centre, bet ir namuose.
Pusiausvyros lavinimo sistema sukurta
taip, kad jauni asmenys galéty saugiau
atlikti pratimus, lyginant su pratimais
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ant jprasty nestabiliy plokStumy. Virtuali
realybé perkeliama | sveikatinimo srit],
siekiant ne tik imituoti tam tikrg veikla,
bet tuo paciu atlikti sveikatos stiprinimui,
traumy prevencijai reikalingus pratimus.

UZsienyje vis placiau kuriamos siste-
mos, kuriose virtuali realybé derina-
ma su kitais prietaisais, tokiais kaip
dviratis ar skraidymo simuliatorius.
Siuolaikiniam vartotojui tai priimtina ir
tampa siekiamybe, dél ko paklausa ir

pasidla auga pasauliniu mastu. Jvairiose
parodose pristatomi vis naujesni virtu-
alios realybés iSradimai, skatina tobu-
leti ir kurti tikslingas, turincias nauda
sveikatai sistemas. Todél vadovaujantis
naujausiomis tendencijomis, norédami
Zengti koja kojon su pasauliu, sukd-
reme virtualia realybe, kuri pritaikyta
LAbili balance analyzer* pusiausvyros
lavinimo platformai.



virtualios realybes
treniruotés dviracéiu

asistentas

card

Autoriai: Andrius Paulauskas, Aurimas Bikulcis

Vadovai: Tomas BlaZauskas, Kristina Poderiené

Fizinio aktyvumo trikumas yra viena
pagrindiniy Sirdies ir kraujagysliy ligy
prieZastis, o nuo Siy ligy mirsta dau-
giausiai Zmoniy iSsivyscCiusiose Saly-
se. Deja Zinojimas, kad sportas padés
iSvengti ligy ateityje daugeliui Zmoniy
néra pakankama motyvacija sportuoti.
Pats sportavimo procesas turi bati ma-
lonus, o sportuojantysis jausti nauda
iSkarto.

Virtualios realybés treniruotés dviraciu
asistentas — programa, kuri uZtikrina
jdomig ir efektyvig treniruote sportuo-
jancigjgm. Vartotojas mindamas ve-
loergometrg sporto saléje, uZsidéjes
virtualios realybés akinius, galés jaustis
tarsi vaziuoty dviraciy takais, megautis
gamtos vaizdais. Virtualos realyés poja-
¢ius sustiprins programos parenkamas
veloergometro apkrovos kitimas, kai

kylant | kalniuka dvirat] minti bus sun-
kiau, leidZiantis — lengviau. Tokia treni-
ruoté ne tik lavins Sirdies ir kraujagysliy
sistema, bet ir leis atsipalaiduoti, suma-
Zinti stresa.

Nuovargis yra treniravimosi pagrindas,
todél treniruojant Sirdj svarbu ja regu-
liariai ir pakankamai nuvarginti. |prastai
siekiant, kad treniruoté baty efektyvi
sportuojantysis turi nuolat stebéti savo
Sirdies susitraukimy daznj ir Zinoti ko-
kiose ribose jo kitimai uztikrina efekty-
vy Sirdies treniravima (50 -85 procentai
pulso rezervo). Virtualios realybés dvi-
racio treniruotés asistentas leis tuo ne-
sirQpinti ir mégautis vaZiavimu — Zinant
jog reikiama tempg parenka asmeniné
treneré, nuo kurios vartotojui tiesiog rei-
kia neatsilikti. Veloergometro rankenose
esancio pulsometro pagalba realiu laiku

matuojamas Sirdies susitraukimy daz-
nis. Remiantis Siuo matavimu individua-
liai paskaiciuojamas trenerés vaziavimo
greitis, kuris didéja jei vartotojo pulsas
per mazas, ir létéja jei Sirdis susitrauki-
néja per daZnai. Programa individualiai
paskaiciuos ir kiek Sirdies tvinksniy ture-
ty testis efektyvi kardio treniruote.

Sistemos aparatine jrangg sudaro
~Samsung Gear VR* virtualios realybes
akiniai su ,,Samsung Galaxy S7* iSma-
niuoju telefonu ir dviracio treniruoklis
gebantis priimti komandas ir pateik-
ti informacijg ,Bluetooth rySiu. Siuo
atveju naudojamas dviracio treniruoklis
»BH Artic* su ,,Dual iConcept” techno-
logija. Dviracio kaina — apie 400 eury.
Virtualios realybés programa is dviracio

priima mynimo jégos ir Sirdies daznio
informacijg ir pagal tai modeliuoja dvi-
raCio judéjima virtualios realybés tra-
soje. Pagal Sirdies susitraukimy daznj
programa nustato Zmogaus bukle ir
pagal tai rekomenduojama treniruotés
rezimg (stabdyti, létinti, testi tokiu pat
krdviu ar didinti jj). Pagal rekomenduo-
jama rezima treneré gali pakeisti savo
judéjimo greitj arba gali bati padidinta
dvira¢io mynimo apkrova.

Virtualios realybés aplinka sumode-
liuota pagal Kauno miesto panemu-
nés Silo vietove. Tai miela vietové, kur
miestie¢iai aktyviai leidZia laisvalaikj. Sj
vietové bus atpazjstama Kauno miesto
gyventojy ir tai skatins Zmones sugrjz-
ti prie treniruoCiy. Vietovés modeliai



yra Zenkliai optimizuoti, nes trimaciai
vaizdai atkuriami mobiliajame telefone.
Ateityje numatoma iSpleésti vietoviy pa-
sirinkima tam, kad Zmonés galéty rink-
tis jiems patiems realybéje patikusias
dviraciy trasas. Taip pat ateityje planuo-
jama jdiegti daugelio Zaidéjy reZima. Sis
rezimas leis Zmonéms kartu sportuoti
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virtualioje realybéje interneto pagalba
taip dar labiau padidinant motyvacija.

Virtualios realybés treniruotés dviraciu
asistentas leis mégautis sportavimu bet
kokiu oru, individualiai parinks treniruo-
tés tempa ir trukme, bei motyvuos spor-
tuoti — naudinga programa sporto klu-
bams ir norintiems sportuoti namuose.

interaktyvi platforma
virtualios realybés

Zaidimams
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5 \

Autoriai: Andrius Paulauskas, Skirmantas Navickas

Vadovas: Tomas BlaZzauskas

Tik pasirodzius pirmiems virtualios realy-
bés akiniams, kurie buvo skirti kiiréjams
iSkilo aiSki problema — tradiciniai jvesties
metodai, tokie kaip klaviatara ir pelé ar
Zaidimy pultas, virtualiai realybei netinka,
tampa neoptimalds. Virtualioje realybéje
vartotojai Siy jrenginiy nemato, tad savei-
ka su jais vyksta tik lytéjimu — konkreciy
klaviatdros klavisy radimas tampa su-
détingas, o efektyviam pelés naudojimui
vartotojas turi batinai jsiminti jos pozicijg
ant stalo. Zaidimy pulta, dél jo paprastes-
nio dizaino, yra naudoti patogiau, taciau
Sio jrenginio naudojimas virtualioje rea-
lybéje vis tiek néra visiskai komfortiskas.
Virtualios realybés technologijoms bitina
vystyti natQralias jvesties sasajas.

Kartu su Siuo metu populiariausiy vir-
tualios realybés akiniy karéjy, ,HTC" ir
,Oculus®, modeliais, skirtais vartoto-
jams, buvo iSleisti ir specialds valdikliai.
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Sie valdikliai virtualioje realybéje atitin-
ka vartotojo rankas ir leidZia natdraliais
ranky judesiais manipuliuoti virtualia
erdve. |renginiai yra milimetro lygmens
tikslumo ir jtikinamai perteikia ranky
pojdtj virtualioje erdvéje. Salutinis pri-
valumas, kad Siy valdikliy sekimo sis-
temos déka vartotojui kartu suteikiama
galimybe pacCiam fizikai judéti virtua-
lioje erdvéje, nors ir judéjimas gali vykti
ribotame plote. Taciau valdikliai néra
galutinis sprendimas, nes tai vis tiek yra
jrenginiai, kuriuos vartotojas turi laikyti



rankose ir gali tapti nepatogds, kai vir-
tualios realybés programineé jranga yra
specifiSkai skirta konkreciai sriciai, pa-
vyzdZiui automobilio vairavimo imitato-
riui. Tokiu atveju, nei ,HTC", nei ,,Oculus”
valdikliai nesugebés jtikinamai atkartoti
pojucio kai rankose laikomas vairas ar
pavaros svirtis, tam prireiks vairg imi-
tuojancio jvesties jrenginio. Tad kol vir-
tualios realybés technologija nesugebés
priimti mUsy ranky, ar net viso kdno,
kaip jvesties jrenginio ir suteikti lieCia-
mojo griZtamojo rysio, tol specifiniams
panaudos atvejams turés bati vystomi
specifiniai jvesties jrenginiai.

Interaktyvioji platforma suteikia nau-
ja natdralios jvesties blda. Platforma
gali nepriklausomai pakrypti dvejomis
asimis ir nustatyti absoliuty nuokrypi.
Sis jrenginys tinkamas tokiai progra-
minei jrangai imituojanciai veiklg, kurig
atliekant reikalingas nuolatinis masés

centro kitimas. Ploksté gali tikti snie-
glentés ar banglentés imitavimui, o
kurta programiné jranga batent ir imi-
tuoja leidimasi snieglente nuo snieguo-
to kalno. Aisku tik jvesties jrangos pro-
graminei jrangai neuZtenka. Vartotojui
motyvuoti ir jo patirCiai pajvairinti pasi-
telkiami jvairGs zaidybinimo elementai.
Programiné jranga kurta naudojant
,Unity3D* Zaidimy variklj. Zaidimy va-
riklis palaiko visas Siuo metu rinkoje
esancias virtualios realybés platfor-
mas, taciau programiné jranga skirta
tik asmeniniams kompiuteriams tad
reikalingas tik ,HTC Vive" arba ,,Oculus
Rift* palaikymas. Platforma su progra-
mine jranga komunikuoja per serijinj
prievadg siysdama absoliucias nuo-
krypio reikSmes. Programiné jranga
Sias reikSmes i$ prievado nuskaito ir
naudoja kaip jvest] virtualiai realybei
manipuliuoti.

Kauno tvirtove

virtualioje
realybéje
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Autoriai: Andrius Paulauskas, Tomas Janusauskas, Brigita Kersyté,

Martynas Brazauskas

Vadovai: Eglé PozZerskiené, Tomas BlaZauskas

Lietuvos, kaip ir daugelio Saliy, istori-
ja neatsiejama nuo jvairaus pobddZio
kary bei kovy uz nepriklausomybe. Tai
yra karybos istorijos pamatas, ant ku-
rio stovi visi kiti karybos elementai -
Zmogiskieji ir materialieji iStekliai. Per
daugelj mety Vytauto DidZiojo karo
muziejaus saugyklose nugulé daugybé
vertybiy, i$ kuriy tik nedidelé dalis pa-
tenka | ekspozicijos sales. Kiti dar lau-
kia, kada bus prikelti antram gyvenimui
ir pristatyti visuomenei. Norint supa-
Zindinti visuomene su karybos istorija
Siomis dienomis vien ekspozicijos sa-
liy nepakanka. Tad muziejus iseina uz
muziejaus sieny ir persikelia | virtualia
erdve, kuri neatsiejama nuo Siuolaikinio
Zmogaus gyvenimo.

Viytauto DidZiojo karo muziejus siekia
visus supazindinti su karybos istorija.

Siuolaikiné visuomené ypatingai Zin-
geidi, todél neretai vien tik jprasty pa-
sakojimy bei klasikinio informacijos
pateikimo nepakanka. Dabar svarbiu
muziejaus komponentu tampa ne tik
perteikiamy Ziniy ir informacijos klo-
das, bet ir interaktyvumas, paremtas
IT technologijomis bei ypatingai svarbi
socialinés sagveika — patirta emocija.
Visi Sie komponentai yra svarbls Zen-
giant link modernaus muziejaus, todél
siekiant visa tai jgyvendinti susibdré
Vytauto DidzZiojo karo muziejaus dar-
buotojy ir KTU informaciniy technolo-
gijy specialisty komanda. Jy tikslas -
uztikrinti, kad apsilankymas muziejuje
baty jsimintinas ir paremtas geromis
emocijomis bei jsptdziu. Daznai gal-
vojama apie eksponaty kiekybe, taciau
kartais pakanka ir keliy daikty sukelti



teigiamas emocijas, tik Zinoma, jie turi
bati pristatomi interaktyviai ir tada ga-
lima tiketis iSgirsti lankytojg tariant:
Vaul. Komanda norédama Zengti koja
kojon su naujausiomis technologijo-
mis, siekia sudominti Zingeidy, bet tuo
paciu nuo iSmaniujy technologijy pri-
klausant] jaunima, jj skatinti dar dau-
giau domeétis ir istorijg padaryti jdomig
pasitelkiant virtualios realybes akinius.
Siy akiniy pagalba muziejaus lankytojas
pateks | virtualig erdve — Kauno tvirtovés
Il forta. Zaidimo metu jis galés prisiliesti
prie nedidelés dalies Lietuvos karybos
istorijos. Zaidime daiktai i&déstyti tam
tikrose Il forto vietovése, tad Zaidéjo uz-
duotis — kuo greiciai surasti tuos daiktus,
tai leis jam pabdti tikru Indianu DZounsu,
kuriam padés tarpukario Lietuvos karys
Povilas. Povilas Zaidéja lydés viso Zaidi-
mo metu, drasins jj ir dalinsis prisimini-
mais. Daikty rinkimas - vienintelis bldas
abiem (tiek Zaidéjui, tiek Povilui) istrakti
i$ sustingusio/tirpstancio laiko erdves.

Programa kurta ,Samsung Gear VR"
virtualios realybés platformai naudojant
LUnity3D* Zaidimy variklj. ,Gear VR"
platforma pasirinkta dél jos paprastu-
mo, mobilumo ir kokybiskesnio vaizdo
bei judesio sekimo lyginant su kitais
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mobiliais virtualios realybés akiniais.
»Gear VR" paprastumas ir mobilumas
pasireiskia Zaidimo paleidimu, Kkuris,
priesingai nei ,HTC Vive" arba ,,Oculus
Rift*, nereikalauja jokio kambario ploto
parengimo ar dedikuoto kompiuterio.

Zaidimas turéty tapti Vytauto DidZiojo
karo muziejaus vienu i$ pirmuyjy rimty
Zingsniy Zengiant link modernaus ir in-
teraktyvaus muziejaus. Sis Zaidimas -
tai istorijos ir informaciniy technologijy
samplaikos karinys, kuriame patirta
emocija ir istorinés Zinios Zengia greta.
ATEIK, ISBANDYK, PATIRK!

skrydis vir

S

Kauno virtualiu

parasparni
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Autoriai: Andrius Paulauskas, Tomas Valatkevicius, Cenker Canbulut,

Tomas Sakocius

Vadovas: Tomas BlaZzauskas

Tikriausiai nemazas kiekis kaunieciy
noréty pamatyti savo miesta i$ pauks-
Cio skrydzio, taCiau tokiam nuotykiui
deél jvairiy prieZas€iy pasiryZti sugeba
nevisi. Naujausiy virtualios realybés
technologijy déka virs Kauno galite pa-
skraidyti ir nepakile nuo Zemés.

SkrydZio virtualiu parasparniu pradzioje
esate pakabinami 250 metry aukstyje
virs Kauno. Pilotui uZduodamas tikslas
skrydj pabaigti nusileidus kuo arciau
Elektronikos rimy stogo. Nusileidimui
pajvairinti pasitelkiami jvairts Zaidybi-
nimo elementai — ore kabantys Ziedai,
pro kuriuos praskridus parasparniu
modifikuojama jo sklidimo trajektorija,
Zenkliukai uz kuriy surinkima skrydzio
metu suteikiami taskai, o pats nusilei-
dimas vertinamas penkiy Zzvaigzduciy
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skaléje priklausomai nuo to kiek pilotas
yra toli nuo Elektornikos riimy stogo.

SkrydZiui buvo specialiaimodeliuojamas
virtualaus Kauno vaizdas. Virtualiame
Kaune aiskiai atpaZjstamas Studenty
miestelis ir kitos Kauno miesto vietovés.
Tarp Zymesniy pastaty galima pamaty-
ti tokius statinius kaip KTU , Santakos”
slénj, Dizaino ir technologijy fakulteta,
Elektronikos ridmus, Cheminés techno-
logijos fakulteta, Elektros ir elektroni-
kos fakultetg ar net Mona Lizos piesinj
esantj ant ketvirtojo KTU bendrabucio.

SkrydZio virtualiu parasparniu sistema
sudaro trys pagrindiniai komponentai -
speciali konstrukcija imituojanti tikrg
parasparnj, asmeniniam kompiuteriui
skirta virtualios realybés jranga ,HTC
Vive* bei skrydZiui virtualiame Kaune



imituoti sukurta programiné jranga.
Konstrukcija skirta virtualaus pa-
rasparnio valdymo jvesciai i$ vartotojo
registruoti bei suteikti patj sklidimo ore
pojat] puciant veéjelj | pilota. Virtualios
realybés jranga naudojama virtualios
aplinkos atvaizdavimui, o programiné
jranga Sig aplinkg pateikia bei jg valdo
naudodama jvesties duomenis gautus
iS konstrukcijos.

Tikra parasparnj imituojanti konstruk-
cija susideda i$ SeSiy strypy laikan-
¢iy skersinj. Ant skersinio prikabinta
asis, o ant Sios — piloto kédé. Abiejose
kédés pusése kaba parasparnio kle-
vantas imituojancios spyruoklés su
rankenélémis. Piloto kédé ir abi kle-
vantos skirtos virtualiam parasparniui
valdyti, kédés pasukimas ir klevanty

uztraukimas nepriklausomai siuncia
signalus | kompiuter| per serijinj prie-
vada. Siuos signalus programiné jranga
i$ prievado nuskaito ir reguliuoja virtu-
alaus parasparnio blseng — jo sukimo
momenta, sklidimo ir leidimosi greit;.
Priklausomai nuo parasparnio greicio
programiné jranga per ta patj prievada
siunCia atgalinj signalg konstrukcijos
valdikliui. Sis signalas reguliuoja venti-
liatoriaus, padéto prieSais pilotg, suki-
mosi greitj imituojant véja.

Programiné virtualaus skrydZio pa-
rasparniu jranga skirta ,HTC Vive® virtu-
alios realybés akiniams, taciau dél nau-
dojamo paZangaus ,Unreal Engine 4"
Zaidimy variklio jranga gali bati lengvai
pritaikoma ir ,Oculus Rift* platformai.
Pritaikomumo paprastumas kyla ir i$
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to, kad jvesciai programiné jranga jves-
Ciai nenaudoja jokiy su platforma susi-
jusiy valdikliy, bet tam specialiai sukur-
ta konstrukcija.

Sis virtualus skrydis yra labiau pramogi-
nio pobddzio dél naudojamy Zaidybiniy
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elementy ir realizuoty fizikiniy aproksi-
macijy. Norint naudoti jrangg apmoky-
my tikslams bdtina programinés jran-
gos modifikacija.



ultragarsine

apyranke

R Y .
m‘ .! _E %

Autoriai: Andrius Romualdas Juknevicius, Edvinas Litvinas, Mantas

Venslauskas, Algimantas Bubulis

Reumatiniyligy, tokiy kaip Reumatoidinis
artritas ar Reino liga, sglygojami krau-
jotakos sutrikimai sukelia skausmus
sgnariuose, varzo judéjima bei fizin ak-
tyvuma. Siomis ligomis sergantiems,
ypac ankstyvoje ligos stadijoje, per pir-
muosius kelis ligos vystymosi metus,
labiausiai paveikiami ranky sanariai,
kas ypac apsunkina kasdieniy jprasty
veiksmy atlikima buityje, darbe ar kito-
je veikloje. Misy sidlomas sprendimas
padeda Sios ligos paveiktiems pacien-
tams slopinti stingdant] skausma ranky
sgnariuose, taip sumazinant ligos su-
keliama diskomfortg ir atsirandancius
nepatogumus.

Minétai problemai spresti sidlome nau-
doti ultragarsinés terapijos principu vei-
kianCig apyranke, kurig galima neSioti
visg dieng bei aktyvuoti, atsiradus pirmie-
siems ligos palmeéjimo simptomams,
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net ir bdnant darbe, ar kitoje vieSoje
vietoje. Su Siandien rinkoje esanciomis
priemonémis, to padaryti be papildomo
diskomforto néra jmanoma. Ultragarsiné
terapija néra naujiena medicinoje, taciau
rinkoje esantys produktai yra orientuoti
reabilitacijg, atsistatyma po sporto trau-
my bei naudojami gydymo jstaigose, o
skirty asmeniniam naudojimui, atsizvel-
giant | ligos sukeliamo skausmo daz-
numg, gyvenimo kokybés suprastéjima
reumatinémis ligomis sergantiems pa-
cientams sprendimo néra. Ultragarsinio
sukeliamos mikro-vibracijos bei Siluma
leidZia pagerinti kraujotakg giliuosiuose
audiniuose, taip paspartinant maitina-
mujy medZiagy tiekimg sanariams ir
tuo paciu sumazinant skausma juose.
Sillomas sprendimas padéty suma-
Zinti Reumatoidinio artrito sukeliamus
padarinius ankstyvoje ligos stadijoje,

taip pagerinant serganciujy Sia liga gy-
venimo kokybe. Siai dienai rinkoje néra
iSskirtinai Siai problemai spresti pritai-
kyty jrenginiy, tik naudojamos bendro-
sios priemonés ir metodai. | rinkg jves-
tas produktas leisty pacientams reciau
arba visai nustoti naudotis gydymo js-
taigose esanciais ultragarsinés terapi-
jos jrenginiais.

|renginius numatoma pardavinéti re-
miantis B2B modeliu, per distribucijos
kanalus, tokius kaip medicininés jran-
gos platintojus, klinikas, reabilitacinius
centrus ar specializuotus gydytojus.

lrenginys yra kuriamas MB ,Fidens"
jmonéje ir Siuo metu yra galutinio pro-
totipo stadijoje.



akiniai

silpnaregiams
ir neregiams

o

i
&

Autorius ir vadovas: Edgaras Korsakas

~Amal glasses” (vilties akiniai arabis-
kai) yra iSmanusis jrenginys skirtas
akliesiems ir silpnaregiams. Pasaulyje
vidutiniskai 0,5% Zmoniy turi regéji-
mo negalia. Spéjama, kad 2020 me-
tais pasaulyje bus apie 300 milijony
Zmoniy turinCiy regéjimo negalig. ki
Siol Sie Zmonés arba turédavo naudoti
daugybe brangiy jrenginiy padedanciy
orientuotis aplinkoje arba pradyti ap-
linkiniy pagalbos. ,,Amal glasses” pa-
keiCia mazdaug 20 jrenginiy taip labai
palengvindami nejgaliojo gyvenima.
Beto jy kaina daug mazesné, nei ke-
leto atskiry jrenginiy turin¢iy panasy
funkcionaluma.

Iki Siol dar nebuvo skurtas |rengi-
nys galintis atpaZinti banknotus, todél
regéjimo negalig turintys asmenys

negalédavo vieni nueiti | parduotuvé. Sie
akiniai pirmieji pasaulyje turi Sig funkci-
ja- Taip pat siekiant palengvinti produk-
ty atpaZinima, jrenginyje jdiegtas BAR
kody skaitytuvas, spalvy jutiklis ir logo-
tipy atpazinimo funkcija.
Irenginio funkcijy sarasas:

Kalbantis laikrodis

Kalbantis Zadintuvas

Kalbantis chronometras

Virsutinés kino dalies apsauga (ne-
bereikés vaikscioti istiesus ranka)

Nuotolinio valdymo pultelis
Banknoty atpaZinimas
Internetinis radijas

BAR kody skaitytuvas
Fotografavimas

Pagalbos Zinutés iSsiuntimas su nuo-
trauka ir koordinatémis

Ory prognoze

Aplinkos Sviesumo nustatymas (3i
funkcija skirta tam, kad einant ka-
liu, stovint gatvéje, Zinotum, kad esi
matomas)

Garo jraSymas

MP3 grotuvas

Papildomos mokamos funkcijos:

Tikslios vietos nustatymas ir pranesi-
mas balsu (pvz, stovite prie 24 pasta-
to Gedimino prospekte, Vilniuje)

Spalvy atpazinimas (naudinga ren-
kantis drabuZius, ar maista)

Veido atpaZinimas

Teksto atpazinimas ir skaitymas angly

ir araby kalbomis (funkcija tobulina-
ma, pridedama vis daugiau kalby)
Logotipy atpaZinimas
Atstumoikikelionéstikslo nustatymas
Zaidimai 3D garso erdvéje
|renginys buvo projektuojamas araby
regionams, todél daugelis kalby yra i8
arabisky regiony. Taciau Siais regionais
neapsiribota, jrenginys kalba ir angly
kalba. Laikui bégant kalby skaicius di-
dés. Kol kas neturiu informacijos dél
lietuviy ar rusy kalby.

Nors pasaulyje yra arti 300 milijony
regéjimo negalig turinCiy Zmoniy tik
apie 10% galés sau leisti jsigyti §j pro-
dukta. NeziGrit to verslui tai yra didelé
rinka generuosianti multi milijonines
pajamas per metus. Laikui bégant bus
galima sumazinti jrenginio matmenis
ir svorj taip didinat jo patrauklumg ir
maZzinant kaina. Tai leis produktui islikti
sekmingam daugelj mety.

Siuo metu jrenginys yra 98% baigtas,
todél per artimiausias 50 dieny prasidés
jo prasidés jo masiné gamyba.



kompozity terminio
apdirbimo kamera
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Idéja kurti terminio apdirbimo kamerg
kilo i8 poreikio termiskai apdoroti di-
deliy gabarity kompozitinius gaminius.
Krosnis buvo pagaminta ir sékmin-
gai pademonstruota ,Hacker games”
metu. Po sékmingo pasirodymo buvo
patobulinta elektriné krosnies dalis.
Tai leido tiksliau valdyti temperatirg
ir geriau uztikrinti apdirbimo salygas.
Krosnis sugeba ilga laika iSlaikyti iki
100C temperatlrg, to pilnai uztenka
termiskai apdirbti daugel] epoksidiniy
dervy. Viduje jmontuoti ventiliatoriai uz-
tikrina tolygy temperatlros pasiskirsty-
ma3 visoje kameroje. Kameroje naudo-
jami DS18B20 temperatiros davikliai
uztikrina tiksly temperatdros sekima
kameros viduje, o naudojami termis-
toriai leidZia greitai aptikti tempera-
taros pokyti ir apsaugoti sistema nuo

perkaitimo. ISmani valdymo sistema
leidZia nustatyti reikiamg temperatdry
palaikymo ciklg, kuris leidZia pasiekti
geriausias kompozitiniy gaminiy me-
chanines charakteristikas.

Si kamera gali bdti pritaikoma ne tik
kompozitiniy gaminiy terminiam ap-
dirbimui, bet ir detaliy dZiovinimui,
polimerizacijos proceso pagreitinimui
ar dideliy maisto kiekiy temperatQros
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palaikymui. Remiantis sukurtos jran-
gos principais, gali bdti pagaminti ir
didesni kameros analogai tinkantys ir
didZiojoje pramonéje, pvz. sklandytuvy

sparny, valciy ar irkly terminiam apdir-
bimui. Dél plataus panaudojimo spektro
ir nedidelés kainos, &i jranga yra labai
patraukli daugeliui gamintojy.
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inovatyvis sprendimai
miesto saugumui:

CPTED

Autoreé: Justina Civinskaite

Vadoveé: Irina MatijoSaitiené

CPTED (liet. Nusikalstamumo prevenci-
ja per aplinkos dizaina) - tai inovatyvus
tarpzinybinis nusikalstamumo uzkardy-
mo gyvenamojoje aplinkoje metodas,
vykdomas pasitelkiant aplinkos dizaino
ir miesty planavimo priemones. CPTED,
papildytas kitais miesto erdvinés struk-
tdros tyrimo metodais, buvo pritaikytas
Kauno miesto skirtingy uZstatymo tipy
kvartaly tyrimui, siekiant jvertinti ur-
banistinius faktorius bei uzstatymo ti-
pus, kurie generuoja nusikalstamuma.
Atlikus tyrima, sudaryta unikali urbanis-
tiniy duomeny bazé. Duomeny analizei
ir nusikalstamumo prognozéms suda-
ryti taikyta koreliaciné, tiesiné regresi-
né bei automatiné regresiné analizés.
Tyrimo rezultatai leido sudaryti saugaus
gyvenamojo kvartalo 3D modelj, perpla-
nuojant esama urbanistine struktdra.

Kad CPTED tapty Zinomas ir prieinamas
visiems, kuriems aktualus jy gyvena-
mosios aplinkos saugumas, sidloma
parengti interaktyvy gida, kuris vaiz-
dZiai ir informatyviai perteikty CPTED
strategijas ir bty lengvai suprantamas
vartotojams. Remiantis uZsienio patirti-
mi zinoma, kad CPTED strategijos Zen-
kliai sumazina nusikalstamumg ir nusi-
kaltimo baime, o tai aktualios problemos
ir Lietuvoje. Internetinis puslapis padéty
informacijai greitai sklisti, bdty lengvai
prieinamas tiek gyventojams, tiek jvairiy
sri¢iy specialistams (architektams, ur-
banistams, policininkams ir kt.), kuriems
Si tema aktuali jy darbo srityje. AiSkus
informacijos pateikimas suteikty gali-
mybes lengvai pritaikyti CPTED strategi-
jas, o tai padéty Zenkliai sumazinti nusi-
kalstamuma gyvenamojoje aplinkoje.
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Sj prototipa atlikus tyrimus bty galima  pramoninése zonose ir kt. Taip pat jvai-
papildyti ir praplésti jo pritaikomumo riuose masteliuose, pradedant nuo in-
galimybes ne tik gyvenamojoje aplinko-  terjero, baigiant miesty planavimu.

je, bet ir vieSose erdvése, komercinése,
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iSplestineés

tikrovés projektas
»K3 Kaunas?®“

@5

Autoriai: Laima Mazeikyté, Andrius Paulauskas

Vadovai: Lekt. Laimuté Varkalaité, Doc. dr. Tomas BlaZauskas

Tai kult@rinio-meninio-iSmaniyjy tech-
nologijy pobtdZio projektas Kauno
miestui, kuriuo siekiama sukurti nauja
prizme, suteikian¢ig galimybe Kaung
pamatyti kitaip. Projektas skirtas tiems,
kurie meégsta tyrinéti miesta, taip jame
atrandant ka nors netikéta, bei domisi
menu ir naujosiomis technologijomis.
Siy dviejy sriciy sintezé bty ireiksta
iSpléstinés tikrovés (angl. augmented
reality) technologija, kuri ir yra viena
i$ pagrindiniy projekto idéjos asiy. Tai
bty atskleidZiama virtualiomis insta-
liacijomis Kauno mieste.

Virtualios instaliacijos baty dviejy tipy.
Pirmasis jy siejamas su jau egzistuo-
janciais Kauno gatvés meno kdriniais.
Naudojant iSpléstinés tikrovés techno-
logija, konkretls kariniai jgauty papil-
domajy idéjg praturtinantj grafinj efekta:

baty sukurta unikali, judesio ir netikétu-
mo suteikianti kinetika. Antrasis insta-
liacijy tipas bdty skirtas Kauno mies-
to architektdrai. Tikslas bdty jdomiai,
nebdtinai istorine ar menine reikdme
turinCiai architektrai mieste, pritaikyti
batent tai lokacijai kurtas iSpléstinés
tikrovés instaliacijas, kurios, neture-
damos papildomy isoriniy indikatoriy,
tapty tarsi miesto paslaptimis ir atra-
dimais. Sioje Technoramos parodoje/
konkurse bus prezentuojami keli tokiy
instaliacijy funkcionuojantys pavyzdziai,
siekiant atskleisti jy veikimo principg ir
efektyvuma.

Projekto forma pasirinkta atsiZvelgiant |
Siandieninio Zmogaus informacijos ga-
vimo poreikius. Tai — mobili programeélé,
kuri turi dvi esmines funkcijas. Be abe-
jonés, viena jy — galimybé naudojantis
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iSmaniuoju telefonu pamatyti iSplés-
tinés tikrovés instaliacijas. Kita — vir-
tualiy instaliacijy lokacijy uzuominos
Zemeélapyje, taip skatinant, kad varto-
tojas pats ieSkoty ir atrasty karinius
bei tokiu bddu tyrinéty Kauna. Kadangi
projektas skirtas Kaunui, jo pavadini-
mas neatsitiktinai siejamas su miestu.
»Ka Kaunas?* - tai Smaiksti uzuomina j
kasdienéje kalboje vartojama klausima
.Ka tu?”,

Tokio pobUldzio projektas turi potencialo
sudominti ir paskatinti Zmones atrasti
miestg kitaip, paZinti jj kultdriniu-me-
niniu-iSmaniyjy  technologijy  rakur-
su, taikant kinetiniy virtualiy grafiniy

instaliacijy sprendimga, kaip miesto pa-
trauklumo ir atraktyvumo poZymio is-
rydkinima. Siam projektui pleciantis,
kitos virtualios instaliacijos galéty bati
ir reklaminio ar socialinio pobadzio,
parodancios tai, kas svarbu miestui ir
savalaikéms problematikoms. Sio pro-
jekto koncepcija néra limituota vienam
kareéjui, instaliacijy spektra galima bty
plésti bendradarbiaujant su jvairiausiy
sriciy menininkais ir karéjais, norinciais
prisidéti prie Kauno charakterio forma-
vimo ir skleidimo.
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Awake
the Dragon

F1 FETGE

Autoriai: Mantas Gailius, Deividas Celkys, Eimantas Butkus, Gabrielé
Grabauskaité, Matas Zykus, Paulius Saulénas, Saimonas Mureika, Tomas
Narbuntas, Franzi Rieger, Karin Kucova, Dennis Bégershausen

Vadovas: Mantas Gailius

Seniai seniai, kai Kaunas dar buvo
Lietuvos sostiné, gyveno mijslingas
slibinas. Kalbos apie jo didybe ir galy-
be sklido visuose pasaulio krastuose.
Vieng dieng jis dingo, taciau sklinda
gandai, jog radus visus batybeés kiausi-
nius slibinas dar gali sugrjzti. Daugybé
mety praéjo ir niekas jau nebeatmena
drakono bei jo galybés. Néra islike Ziniy
nei apie jo iSvaizda, nei apie jo dyd;. Tik
2017 m. Kaune pasirodé nejprasti juodi
kiausiniai. Atrodo, jog jie gali priklausyti
galingai bdtybei. Galbut tai drakono? Yra
tik vienas biddas tai i8siaiskinti, taciau
pikti vilkai gaudo kiekvieng bandantj
surinkti kiausinius...

~Awake the Dragon” yra virtualios rea-
lybés Zaidimas, kuris leidZia iSskirtiniu
bddu atrasti Kaung, jo Zymigja architek-
tlrg bei istorines vietas.

Zaidimas ,Awake the Dragon® yra su-
kurtas, remiantis kuriamu Kauno mitu.
Pagal jj, kazkur Kaune yra pasislépes
miegantis drakonas. Niekas nezZino nei
kaip drakonas atrodo, nei kur jis miega.
Yra Zinoma tik, kad drakonas yra pridé-
jes kiausiniy visame mieste.

Zaidimo metu turistai, norintys suZi-
noti daugiau apie Kauna, turés rink-
ti drakono kiauSinius ir nunesti juos |
saugiagsias zonas, kuriose yra Zymuas

Kauno pastatai ar kitos lankytinos vie-
tos. Taciau jie turés bati itin greiti ir at-
sargus, nes uZ saugumo zony riby juos
gaudys vilkai. Galiausiai, kai Zaidéjas
bus pagautas vilky, atsiras drakonas,
kuris i8gasdins vilkus. Zmonés, pasineé-
re | Sig virtualios realybés ekskursijg po
Kauna ir prikéle drakong, prisidés prie
Kauno kaip 2022 mety Europos kultd-
ros sostinés karimo.

= |
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L
=
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trlbutmn t&Kaun‘as

Na ir po to, kai turistai, Zaidimo metu
susidoméje Kaunu, atvyks | Sig blsima
Europos kultlros sostine, drakonas bus
jau prisikéles ir jy lauks. Tada turisty
tikslas bus treniruoti Sig Kauno mitine
bUtybe. Tai jie galés daryti tyrinédami
graziaja Kauno architektdrg bei jo istori-
ja realybéje, naudodami papildytos rea-
lybés Zaidima ,,Train your Dragon®, kuris
bus Zaidimo ,, Awake the Dragon” tesinys.
Sio Zaidimo tikslas yra garsinti Kauna
Europos mastu bei supazindinti su
blsimaja 2022 mety Europos kultlros
sostine.



HandJob V.2

Autorius ir vadovas: Mantas Mikulénas

HandJob - tai animatroniné ranka ga-
linti imituoti Zmogaus pirsty ir rieso
judesius kontroliuojamus vartotojo su
valdymo pirstine. Pirminé panaudojimo
idéja siejasi su pavojingy sveikatai, bet
reikalaujanciy kruopstumo darby atli-
kimu. Vartotojui suteikiamas saugumo
jausmas situacijose, kuriose jis rizikuo-
ja susizaloti. Valdymo pirstiné suteikia
galimybe patogiai ir be iSankstinio pasi-
ruoSimo valdyti mechanine ranka. Taip
pat tai puikus Zaislas supaZindinantis su
robotika ir valdymu.

mobili virtualios realybes
sistema subjektyvios
regos vertikales
suvokimo tyrimui

Autoriai: Milda Totiliené, Andrius Paulauskas

Vadovai: Vaidotas Marozas, Ingrida Uloziené

Erdvés suvokimas Zemés traukos vekto-
riaus atzvilgiu yra svarbus Zmogaus eise-
nos ir laikysenos palaikymui. Zmogaus
kino laikysenos palaikymas priklauso
nuo vizualinés, proprioceptorinés, vesti-
buliarinés ir somatosensorinés sistemy
darbo. Subjektyvios vizualinés vertikalés
testas leidzia jvertinti Zmogaus suge-
béjima atpazinti vertikale linijg be jokiy
horizontaliy atskaitos tasky. Testo metu,
asmeniui pateikiama linija, kurig jis turi
pasukti taip, kad ji jam atrodyty vertikali.
Nustatytos linijos pasukimo ir Zemés ver-
tikalés skirtumo reikSmé leidZia nustatyti
vestibuliarinés sistemos sutrikimus.

Subjektyvios vizualinés vertikalés testo
problemos kyla dél efektyvios jrangos
testo atlikimui nebuvimo. Didelé dalis
Sios jrangos yra brangi, stacionari, jos

naudojimas gali reikalauti daug laiko ar
net operatoriaus. Taip pat esama jranga
suteikia galimybe atlikti tik statinius su-
bjektyvios vizualinés vertikalés testus.
Sukurta sistema yra pigi, mobili ir ne-
reikalauja operatoriaus.

Sistemos aparatine jrangg sudaro
»Samsung Gear VR" virtualios realybés
akiniai su ,,Samsung" iSmaniuoju tele-
fonu, ,Myo" apyranké arba ,,Bluetooth”
Zaidimy valdiklis, ir papildomas iSma-
nusis ,, Android” telefonas. Programinés
jrangos komplekta sudaro virtualios re-
alybés programa, tyrimo valdymo ir ste-
béjimo programa bei tyrimy rezultaty
tinklapis. Virtualios realybés programa
leidZiama j ,Gear VR® jstatytame telefo-
ne. Ji skirta tiramajam, jos pagrindinés
funkcijos sudaro vizualinés vertikalés



atvaizdavimg ir valdyma, tyrimo eigos
duomeny ir rezultaty perdavimg valdy-
mo programai bei valdymo programos
siysty komandy vykdyma. Valdymo
programa skirta tyréjui ir yra vykdoma
kitame ,,Android” iSmaniajame telefone.
Si programa atvaizduoja gautus tyrimo
eigos duomenis ir valdo tyrimo eiga.

Tiriamasis valdyti vizualine vertika-
le gali pasirinkdamas vieng iS dviejy
manipuliatoriy: paprastg ,Bluetooth”
Zaidimy valdiklj arba ,Myo“ apyranke.
Si apyranké yra gesty atpaZinimo jren-
ginys. Jos veikimo principas paremtas
elektromiografija — apyrankeé turi astuo-
nis elektromiografinius jutiklius, kurie
matuoja dilbio raumeny veikla ir pagal

ja nustato konkrecius rankos gestus.
Apyranké automatiskai gali aptikti 5
gestus — kumscio suspaudima, pirsty
iSskleidima, nykscio ir vidurinio pirsto
dviguba suspaudima bei rankos mos-
tg | save ir mostg nuo saves. Jeigu Siy
gesty nepakanka, ,,Myo“ apyrankeé taip
pat suteikia visus elektromiografijos
duomenis realiu laiku, kuriuos galima
panaudoti specifiniy gesty aptikimui.
Apyrankeéje taip pat jmontuoti akselero-
metras, giroskopas bei magnetometras,
kurie leidZia sekti apyrankés orientacijg
erdvéje. Su tiriamajam skirta programa
»Myo" apyranké komunikuoja naudo-
jant ,Bluetooth Low Energy” rys.

Sistemoje realizuoti keturi subjekty-
vios vizualinés vertikalés testai: stati-
nis, dinaminis pagal laikrodZio rodykle,
dinaminis prie$ laikrodZio rodykle ir
Jrealistinis®.  Dinaminiuose testuose
be vizualinés vertikalés ekrane mato-
mi trukdziai — sferos, besisukancios
palei arba prie$ laikrodzio rodykle.
~Realistiniame” teste vertikalé yra jkom-
ponuojama j realy vaizdinj — laiva jaroje.
Visy testy eiga tokia pati. Testus suda-
ro $esi bandymai. Kiekvieno bandymo
pradzZioje vizuali vertikalé automatiskai
pasukama 10 - 15 laipsniy nuo abso-
liuciai vertikalios pozicijos (0 laipsniy
pasukimas). Norédamas pradéti ban-
dyma tiriamasis atlieka uZtvirtinimo
veiksma - atlieka ,Myo" apyrankés at-
pazjstama gesta, arba spusteli mygtuka
ant ,Bluetooth” Zaidimo valdiklio. Tada
tiriamajam leidZiama sukinéti vizualine
vertikale. Tiriamasis baigia bandyma
vel atlikdamas uztvirtinimo gesta.

naudoty padangy
tekstilés atlieky

perdirbimas

i skystuosius
angliavandenilius

fea

Autoré: Olga Belukhina

Vadovai: Vadové Daiva Milasieng, konsultantas Arlinas Jonusas

Darbe tiriamos galimybés padangy teks-
tilés atliekas termolizés bddu perdirbti |
skystuosius anliavandenilius, tinkamus
degaly gamybai.

Nors pastaraisiais deSimtmeciais pa-
saulyje daug démesio skiriama nau-
doty padangy perdirbimo klausimams
spresti, taCiau del sparciai augancio
visuomeneés urbanizacijos lygio vis la-
biau auga ir naudoty padangy kiekiai.
Vienas padangy utilizacijos keliy yra jy
perdirbimas smulkinant ir gautas gu-
mos, tekstilés ir metalo frakcijas vé-
liau panaudojant kaip antrines Zaliavas.
Smulkinimo technologijos yra jvairios,
taCiau visais atvejais perdirbant padangas
apytiksliai gaunama apie 67 % gumos

regenerato trupiniy, ~ 14 % metaliniy kor-
dy lauzo ir ~ 19 % susmulkinty tekstiliniy
kordy pluosty misinio, uzZterSto gumos
regenerato trupiniais. Metalo atliekos
perdirbamos jprastiniais metodais, o
padangy gumos regenerato trupiniai
yra placiai naudojami jvairiose srityse:
tiesiant kelius, stogu dangoms, Zaidi-
my aiksteliy pavirSiams, parkavimo
viety Zymekliy gamybai ir t.t. Padangy
tekstilés atlieky antrinj panaudojima
komplikuoja jy uZterStumas prikibu-
siais ir nenusisijojanciais gumos re-
generato trupiniais ir, norint panaudoti
antrinj tekstilinj pluosta, reikalingos
papildomos iSlaidos gumos trupiniy pa-
Salinimui. Dél Sios prieZasties padangy



tekstilés atliekos dazai yra deginamos
kaip kuras Silumos gamybai arba ne-
panaudojamos jos kaupiasi atlieky
aikstelése. Prie§ pora mety Lietuvos
jmoné ,Akmenés Cementas” atsisake
toliau deginti gumos trupiniais uzters-
tas padangy tekstilés atliekas dél susi-
darancio didelio neorganiniy medZiagy
kiekio (pelenai), kuris per daug uZtersia
deginimo sistemos jrenginius, todél to-
kiy atlieky panaudojimo Lietuvoje naujy
galimybiy ieskojimas yra aktualus klau-
simas. Pristatomo darbo tikslas — iStirti
galimybes perdirbti naudoty padangy
tekstilés atliekas | skystuosius degalus.
Termolizés procesas buvo atliekamas
KTU Naftos ir alternatyviyjy energijos
iStekliy perdirbimo technologijos labo-
ratorijoje pritaikant bendraautoriaus A.
Jonuso disertaciniame darbe tyrinétg
padangy gumos perdirbimo metodika.
Nustatyta, kad pasirinktomis termolizés
metodo salygomis padangy tekstilés
atliekas galima perdirbti | skystuosius
angliavandenilius be jokiy papildomy
valymo nuo gumos trupiniy ar kitokio
apdorojimo kasty. Termolizés metu
gaunama apie 40 % skystojo produk-
to, skaiCiuojant nuo perdirbamo atlie-
ky kiekio maseés, iSsiskiria apie 35 %
dujy, kurias taip pat galima deginti Silu-
mos gavimui. Nustatyta, kad gaunamo
produkto kaloringumas svyruoja apie
40 — 42 MJ/kg. Tolimesnis Sio darbo re-
zultaty pritaikymas galimas isprendus
aplinkosauginius klausimus.

3 pav. Gautasis skystasis produktas
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demonstracine
ultragarsineé
tomografiné sistema

Autorius: Viktor Markovskij

Vadovas: Darius Jegelevicius

Tomografija yra objekto skerspjdvio
atvaizdavimo metodas naudojant pro-
jekcijas, kurios buvo gautos iSmatuo-
jant per objektg peréjusios arba atsi-
spindéjusios energijos kiek| iS daugelio
skirtingy pozicijy. Daugiausia pasaulyje
pripaZinimo sulaukusi ir panaudojama
yra Rentgeno spinduliy tomografija,
Zinomiausia medicinoje naudojamos
kompiuterinés tomografijos (KT, anglis-
kai — CT) pavadinimu. Tomografinis vi-
zualizavimas taip pat yra naudojamas ir
su kitais energijos Saltiniais — ultragar-
so, elektromagnetiniy banguy, optiniais
ir kt. Sis atvaizdavimo metodas taiko-
mas ne tik medicinoje, bet ir pramoné-
je neardomiesiems bandymams atlikti
(Slaney, 1988 ), todél jo jsisavinimas ir
supratimas yra svarbi Siuolaikiniy tech-
nologiniy studijy dalis. Sio darbo tiks-
las buvo sukurti sistema, kuri galéty

pademonstruoti tomografinio duomeny
surinkimo, jy apdorojimo ir atvaizdavi-
mo algoritmus bei veikimo principus.

Energijos, zonduojancios tiriama objek-
ta Saltiniu buvo pasirinktas ultragarsas.
Ultragarso bangos turi daug mazesnj
greitj nei kiti tomografijoje naudojami
energijos Saltiniai, yra nepavojingos,
todél jas patogu naudoti laboratorijoje.
Buvo suprojektuota elektromechaniné
sistema, galinti skenuoti objekta, apdo-
roti ir iSsaugoti gautus duomenis bei at-
vaizduoti tomografinj vaizda. Sistemoje
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yra numatyti keli veikimo reZimai, ku-
rie gali sugeneruoti skirtingus tomo-
grafinius vaizdus. Numatyti veikimo
rezimai yra: impulsinio aido (B-scan)
tomografija, impulsinés bangos slopi-
nimo tomografija, refrakcinio indekso
tomografija bei trimaté tomografija.
Mechaniné sistemos dalis susideda i3
stalo, ultragarsinés vonelés, tiriamo
objekto platformos bei rémo, kuris ju-
dina ultragarsinius jutiklius dvejomis
asimis. Siekiant supaprastinti siste-
mos elektromechanine konstrukcijg
buvo sukurta magnetiné sankaba, kuri
leidZia objektg pasukti nurodytu kam-
pu. Dél to, siystuvo-imtuvo sistemai
dvimaciams vaizdams gauti uZtenka
judéti ne dvejomis, bet viena asimi.
Trimaciams vaizdams gauti jutikliai
yra judinami vertikaliai. Rémas ir tiria-
mo objekto platforma juda Zingsniniy
varikliy pagalba. Kadangi platformos
sukimas yra perduodamas magnety

pagalba, toks objekto sukimo bddas
nereikalauja specialaus indo ir gali
bati panaudojamas bet kokioje talpoje.
Ultragarsinio siystuvo Zadinimg ir im-
tuvo signalo priémima, sustiprinima bei
dalinj filtravimg atlieka ,UT340 Pulser
Receiver System* arba ,,US-Box" prie-
taisas. Toliau signalas yra skaitmeni-
zuojamas ,,Picoscope 6000“ oscilosko-
po pagalba ir siun¢iamas | kompiuterj,
kur yra perduodamas pagrindinei pro-
gramai. Valdymo, duomeny surinkimo
ir apdorojimo bei atvaizdavimo algori-
tmai buvo sukurti naudojant ,,LabView",
~MATLAB" bei ,Arduino” programas.
Tokia sistema yra skirta mokymui ir
eksperimenty atlikimui studijose, ku-
riose yra reikalingas tomografiniy prin-
cipy jsisavinimas. Sistema taip pat gali
bati pritaikyta neardomiesiems bandy-
mams atlikti, kuriy mety gali bati pati-
krinta jvairiy objekty kokybé bei bikleé.

A. C. Kak, M. Slaney (1988). Principles of Computerized Tomographic Imaging. |IEEE Press.

Jan, J. (2006). Medical Image Processing, Reconstruction and Restoration. Concepts and Methods.

Boca Raton: CRC Press.

Rafael C. Gonzalez, R. E. (2007). Digital Image Processing. Pearson.



inovatyvis mikrobiniai
kuro elementai tvariai
bioelektros gamybai

Sf 885 1

Autoriai: Jurgita Kuknauzaité, Arminas Ilginis

Vadovai: Ilona Jonuskiené, Egidijus Griskonis, Kristina Kantminiené

IS i8kastinio kuro gaunama elektros
energija néra atsinaujinanti. Viena i3
alternatyviy atsinaujinancios ir Svarios
energijos formy yra elektros energija,
gaminama mikrobiniuose kuro elemen-
tuose (MKE). Juose bakterijos — egzo-
elektrogenai — i§ mitybai naudojamy
organiniy junginiy gaunamus elektro-
nus atiduoda anodui, i$ kurio elektronai
iSorine elektros grandine tekédami |
katodg atlieka naudingg elektros sroves
darba. Anodo pavirsiuje vykstantys pro-
cesai ir jy efektyvumas, t. y. greitis bei
tolygumas, yra MKE technologijy plé-
tra limituojantys veiksniai. Taigi, anodo
pavirSiaus modifikavimas ir bakterijy
atiduodamy elektrony peréjimo | ano-
da palankiy salygy sudarymas yra labai
svarbus uzdavinys, kurio sprendimas
leisty placiau taikyti MKE efektyviam
elektros energijos generavimui.

Vienos S efektyvesniy ir daZniausiai
mikrobiniy kuro elementy tyrimuose
naudojamy bakterijy yra Shewanella,
Geobacter ir kity genciy bakterijos, ku-
rios savo gyvybiniy funkcijy palaikymui
naudodamos |jvairias organines me-
dZiagas anaerobinio metabolizmo metu
generuojamus elektronus gali tiesio-
giai, be elektrony pernasos tarpininky
(mediatoriy), atiduoti anodui.

Susidoméjimas mikrobiniais kuro ele-
mentais nuolatos auga, nes MKE sidlo
galimybe pagaminti elektros energija
iS organiniy atlieky ir atsinaujinan-
¢ios biomasés. MKE veiklg vykdantys
mikroorganizmai gali oksiduoti skir-
tinga ,,purving” kura, tradiciniu pozia-
riu neturintj energetinés vertés, pvz.,
organines nuotekas, dirvoZzemio ir
vandens telkiniy nuosédy organines
medZiagas.
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Siuo metu platesnj mikrobiniy kuro
elementy panaudojima elektros srovés
gamybai ar nuoteky valymui vis dar li-
mituoja mazos sroves tankio ir savi-
tosios galios vertés. Savitosios galios
ir srovés tankio padidéjima lemia Siy
veiksniy visuma:

1 didesnis sistemos bendras elektrinis ir
joninis laidumas;

2 didesnis elektrody pavirSiaus plotas;
3 didesnis biosuderinamumas.

Zinios apie ry&j tarp mikrobiniy kuro
elementy veikimo rodikliy, anodo para-
metry ir anodo pavirsiaus chemijos yra
svarbios tobulinant mikrobinius kuro
elementus ir pritaikant juos platesniam
naudojimui.

KTU Fizikinés ir neorganinés chemi-
jos katedroje, bendradarbiaujant su
Organinés chemijos katedros specialis-
tais, pradéti tyrimai parenkant ir speci-
fiskai modifikuojant anglinius elektro-
dus, kurie leisty padidinti MKE veikimo

D11,5 x100

efektyvuma. Ypa¢ svarbus Siy tyrimy
uzdavinys yra specifiniy funkciniy gru-
piy suformavimas anodo pavirsiuje ir
palankiy salygy sudarymas ant anodo
pavirsiaus ,,gyvenancioms” bakterijoms
perduoti elektronus anodui. Sio uZda-
vinio sprendimas leisty placiau taikyti
MKE efektyviam elektros energijos ge-
neravimui. ,Technorama 2017* pristato-
mas testuojamas MKE su didelio savito-
jo pavirsiaus specialiai apdorotu grafito
veltinio anodu.

Si MKE yra prototipas baterijoms, ku-
rios bus naudojamos rengiant meninin-
ky Nomedos ir Gedimino Urbony (MIT,
Cambridge, JAV) instaliacijg Folk Stone.
Power Plant, Folkestone miesto triena-
léje DidZiojoje Britanijoje 2017 mety va-
sarg ir rudenj. Kaip mokymo priemoneé,
MKE prototipas bus naudojamas eduka-
cinéje trienalés programoje — dirbtuve-
se bei simpoziume apie alternatyviag gy-
vybés formy energija, skirtuose placiai
auditorijai: moksleiviams, trienalés lan-
kytojams, meno ir mokslo bendruome-
nei. Edukaciné programa kuriama ben-
dradarbiaujant su Vsj Jutempus (Vilnius)
ir ACT Meno, Kulturos ir Technologijos
programa (MIT, Cambridge, JAV).
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injekcinés

biomedzZziagos
audiniy inZinerijai

Autoreés: Augusté Baltrukeviciaté, Rimanté Kutraité, Jaraté Gaidemauskaite,

Lina S¢iupakovaité, Odeta Baniukaitiené

Vadoveé: Odeta Baniukaitiené

Pastaruoju metu audiniy inZinerijoje di-
delis démesys skiriamas naujos kartos
pakaitaly/uZpildy gamybai. Tai injekci-
nés biomedziagos, kurios ne tik pilnai
uZpildo defekto vieta, suteikia terpe las-
teliy adhezijai, proliferacijai ir diferenci-
acijai, bet ir skatina audiniy regeneraci-
ja- Injekciniy biomedZiagy naudojimas
taip pat susijes su maZesniu implanta-
cijos sukeltu Zaizdos gijimo plotu.

Komerciniy pakaitaly/uZpildy gamybai
daznai pasirenkama hialurono ragstis.
Tai gamtinis polimeras, esantis gyvujy
organizmy tarplastelinéje ertméje, pa-
sizymintis prieSuzdegiminémis savybé-
mis ir skatinantis audiniy regeneracija.
Injekciniy biomedziagy gamybai naudo-
jami vandeniniai hialurono rdgsties tir-
palai, kurie greitai rezorbuojasi, neturi

reikiamos struktdros audiniy formavi-
muisi, o imobilizuoti aktyvls junginiai
greitai atsipalaiduoja.

Siame darbe sukurtas 3D natrio hialuro-
nato su silicio dioksido dalelémis kom-
pozitas injekciniy biomedZiagy gamybai.
Natrio hialuronato gelis su imobilizuoto-
mis silicio dioksido dalelémis buvo gau-
tas tinklinant polimera 1,4-butandiolio
diglicidilo eteriu ir vykdant tetraetoksisi-
lano hidrolizés bei kondensacijos reak-
cijas. | gelj buvo imobilizuotas silicis, nes
jis yra vienas i§ svarbiausiy elementy
dalyvaujanciy jungiamojo audinio for-
mavimosi procese. Kremzlinio ir kauli-
nio audinio anomalijos yra susijusios su
jo tarplastelinés medZiagos komponen-
ty nykimu, kurj lemia silicio trGkumas.
LGZinéjantys nagai, slenkantys plaukai,
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iSplySkusi veido oda rodo, kad taip pat
yra Sio mikroelemento trakumas.

Kompozito struktlra, tinkama naujy
audiniy formavimuisi, buvo formuoja-
ma liofilizacijos badu.

ISskirtos trys natrio hialuronato su sili-
cio dioksido dalelémis granuliy panau-
dojimo sritys:

1 injekcijos | galvos oda skatinant plau-
ky augima, odos regeneracijg;

2 osteoartrito sukeliamam sgnariy skaus-
mui gydyti;
3 kaulinio audinio regeneracijai.

119



hauja nano

ir mikro

gijy struktiary
formavimo technologija

| o ol

Autorius: Edvinas Krugly

Vadovas: Dainius Martuzevicius

Sukurta technologija apjungia adityvio-
sios gamybos ir betirpiklio elektrinio
verpimo procesus. Sia technologija ga-
lima efektyviai formuoti norimy savy-
biy nano ir mikro polimeriniy pluosty
struktdras. Priklausomai nuo naudo-
jamo polimero savybiy, pagamintas
produktas gali bati taikomas daugelyje
sri¢iy: biomedicinoje (kauly, odos, krau-
jagysliy inZinerija); farmacijoje (vaisty
nesikliai); aplinkosaugos technologijose
(filtry medZiagos, sorbentai, sensoriai);

energetikoje (elektrodai, saulés ele-
mentai, kuro celés); maisto pramonéje
(pakuotés, plévelés, nanostruktrinés
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Technologijos kirimq is dalies finansavo
UAB , Energetikos paslaugy ir rangos
organizacija“ (EnePRO)

maisto medziagos); chemijos pramo-
néje (anglies nano vamzdeliai, katalizé,
membranos) ir kt. Pagamintos pluos-
tines medZiagos yra konkurencingos
kaina, o technologija pasizymi opti-
maliomis energijos sgnaudomis ir yra
draugiska aplinkai (nesusidaro pavojin-
gos atliekos ar emisijos).

Technologijos karéjy startuolis ,Volatile
Inovation® ieSko investicijy sukurto tech-
nologinio maketo prototipavimui ir ko-
mercializavimui. Bendradarbiaujant su
konkrecios srities jmonémis, siekiama
vystyti ir diegti | rinka naujus didelés pri-
deétinés vertés produktus.
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inovatyvi

vandens valymo
technologija

T
ﬁ{r

i

Autoriai: Martynas Tichonovas, Edvinas Krugly

Vadovai: Viktoras Racys, Dalia Jankinaité

Pristatomas paZangus eksperimenti-
nis uztersto vandens valymo jrenginys,
kuris skirtas pramonéje (farmacijos,
tekstilés ir kt.) susidaran¢iam toksis-
komis ir/arba sunkai skaidomomis
medZiagomis  uZterStam  vandeniui
valyti. Naudojant tradicines technolo-
gijas, tokio vandens valymas ir pakar-
totinis panaudojimas yra sudétingas
del procesui reikalingy kity galimai
kenksmingy cheminiy medziagy ar su-
sidaranciy proceso atlieky. Siy trakumy
neturi pristatomas paZangiosios oksi-
dacijos (PO) vandens valymo metodas.
Ultravioletiniy spinduliy — ozono - ka-
talizatoriaus sinergetine saveika pa-
gristas PO metodas gali nukenksminti
visus organinius vandens ter&alus. Sis,
trijy aktyviy veiksniy, aplinkai drau-
giskas valymo procesas nereikalauja

papildomy cheminiy medziagy ir pasi-
Zymi mazomis energijos sgnaudomis
del sinergetinio efekto. Dél efektyves-
nio uzters$to vandens valymo proceso
ir maZesniy energijos sanaudy, tech-
nologija yra pranaSesné uz Siuo metu
naudojamus ozonavimo ar ultraviole-
tiniy spinduliy vandens valymo meto-
dus. Jrenginys yra testuojamas valant
jvairiais organiniais ter3alais uZters-
tg vandenj, taip pat realias pramonés
nuotekas. Vanduo gali bati iSvalomas
praktiskai iki nulinés tarSos vertés, vi-
siSkai panaikinamas uZterSto vandens
toksiskumas.

Technologijos karejy grupe iesko investicijy
sukurto technologinio maketo prototipavimui
ir komercializavimui.
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GrainJOY

avizy pienas

289

Autoreés: Paulina Streimikyté, Greta Grigoraviciaté

Vadoveé: prof. habil. dr. GraZina Juodeikiené

Avizy pienas - tai pieno produkty alter-
natyva. Produkto gamybos technologi-
nés inovacijos skirtos sveikai mitybai,
kvieCiy glitimo ir laktozés netoleruojan-
¢iam vartotojui.

AviZos nuo seno zinomos kaip iSskirtiné
gradiné Zaliava vertinga savita skaiduli-
niy medZiagy pvz., B-gliukany ir balty-
miniy medZiagy sudétimi

Avizy produktus rekomenduojama jtrauk-
ti | visaverte bei padidéjusios rizikos gru-
piy vartotojy, netoleruojanciy laktozes,
kvieCiy glitimo, serganciy diabetu, mityba.
Siam produktui atrenkamos glitimo netu-
rincios avizos. Tai natdrali augalinés kil-
meés pieno alternatyva be maisto priedy ir
genetiskai modifikuoty organizmuy.
Aktualumas. Pagal pasauline sveika-
tos organizacija (PS0O) pasaulyje didéja
laktozés ir glitimo netoleravimas bei

alergija Siuos alergenus turintiems pro-
duktams. PSO statistika rodo, jog apie
39 % Zmoniy, vyresniy nei 25 metai, turi
padidéjusj cholesterolio lygj kraujyje, tai
skatina Sirdies ir kraujagysliy ligy atsi-
radima. |rodyta, kad aviZzose esancios
biologiSkai aktyvios medZiagos mazi-
na cholesterolio kiekj kraujyje, stiprina

imuniteta, gerina medZiagy apykaita,
stimuliuoja ir gerina Zarnyno veikla.

Inavotyvus technologinis sprendimas.
Avizy perdirbimui taikoma speciali sau-
gi biotechnologija, sukurianti skonio,
kvapo ir tekstlros savybes, iSsaugant
jose esancias vertingas medZiagas.

Tvari beatliekiné gamyba. Vienas i di-
dZiausig poveikj ekosistemai daranciy
sektoriy — maisto pramoné. Masy tiks-
las maZomis sgnaudomis kurti dides-
nés pridetinés vertés produkta, kuris
yra priimtinas vartotojui. Gaminant 3ig
pieno alternatyvg mazinamas iSmeta-
my dujy (lemianciy Siltnamio efekty),
sutaupoma energijos bei Zemés varto-
jimas. Produkto kdrimo metu skirtas

didelis démesys biorafinavimo koncep-
cijai. Augalinio pieno gamybos metu
gaunamos maistingos aviZy iSspaudos,
kurios gali bdti panaudojamos kondite-
rijos pramoneéje pvz., traskiy uzkandziy,
batonéliy gamybai.

Galimybes verslui. Augalinés kilmeés
alternatyvos pieno produktams yra vis
labiau patrauklios vartotojui. Tai spar-
¢iai kylanti tendencija Lietuvoje, nors
pasaulyje jau uzima didele rinkos dalj,
ypac Jungtinése Amerikos Valstijose.
Remiantis prekybos analitiky agentdros
,Mintel duomenimis JAV 2015 metais
alternatyvaus pieno produkty industrija
iSaugo 9 9%, tuo tarpu pieno pramoneés
pardavimai nukrito 7 %.



lenktyninis
bolidas KART

Autorius: Andrius Suliauskas

Vadovas: Rolandas Makaras

Kartingai yra mazalitraziai lenktyniniai
bolidai, kurie turi paprastg remo kons-
trukcijg, neturi jokiy sudétingy mecha-
nizmy, yra lengvai transportuojami.
Todél kartai yra puikus pasirinkimas
Zmonéms, kurie nori pasivarzyti trasoje
neinvestuojant didelés sumos pinigu.

Projekto metu suprojektuotas ir paga-
mintas originalios konstrukcijos kartas,
skirtas vairavimo jgtdziy lavinimui ir mé-
géjiskoms/profesionalioms lenktynéms.
Pagrindiniai vaziuoklés parametrai (ga-
baritiniai matmenys, raty skersmuo)
atitinka tarptautinj karty reglamenta.
Bolide, kuris varomas 10 arklio galiy
iSvystancio Yamaha 125 c¢cm?® darbinio
tario variklio, sumontuota 5 laipsnhiy
sekvenciné pavary dézé.

Sukurtasis bolidas - inZinerinis projek-
tas, turintis ne tik edukacine reikSme
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(automobiliais besidominciy jaunuoliy
supazindinimas su bolidy konstrukcijo-
mis, judéjimo/valdymo ypatumais), bet

ir komercializavimo potencialg — gali bati
naudojamas/gaminamas Lietuvoje ren-
giamoms kartu varzyboms.
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Sonaslydzio
triratis

Autorius: Dainius Brimonas

Vadovai: Doc. dr. Rolandas Makaras, Doc. dr. RamUnas Skvireckas

Sukurtasis SonaslydZio triratis — puikus
jrenginys, skirtas laisvalaikio leidimui
bei vairavimo jgldZiams tobulinimui.

Pirminéje inZinerinio projekto stadijoje
buvo projektuotas rémas, nustatyti jo
parametrai, jvertintas stiprumas, ma-
sés pasiskirstymas priekinei ir gali-
nei asiai. Gamyboje pasitelkta dviracio
rémo priekiné dalis, patikrinta tempimo
bandymo metu. Galiné triracio dalis pa-
naudota nuo kartingo. Triratis varomas
dviejy takty benzininiu varikliu. Triratyje
sumontuota degaly tiekimo sistema,
degaly bakas, akseleratoriaus bei stab-
dZiy sistemos. Ant galiniy padangy
naudojamos plastikinés dangos, kurios
sumazina galinés aSies sukibimg su
kelio danga ir kartu uZtikrina Sio triracio
galimybes slysti Sonu. Plastikiné danga
dyla léCiau nei padangos bei reikalauja

Zymiai silpnesnio variklio. Gaminant tri-
ratj buvo atsizvelgta j optimaly galinés
asies plotj bei triracio bazés ilgj, tai uzti-
krina lengvesnj valdyma slystant Sonu.
Suprojektuota grandininé perdavimo
sistema, kuri uztikrina variklio perduo-
damg sukimo momentg galinei aSiai.
Seédynés padétis parinkta atsizvelgiant |
mases centry iSsidéstyma, kad galinei
asiai netekty perdidelé maseé.
Automobiliy SonaslydZio sportas la-
bai brangus ir galimybés meégautis
Sia sporto Saka daZnai riboja finansai.
Sukurtasis Sonaslydzio triratis — puiki
alternatyva, leidZianti pajusti Sonasly-
dZio sporto teikiamg malonumg bei uz-
tikrina turiningai praleista laisvalaikj da-
lyvaujant varzybose, skriejant vingiuotu
keliu ar uzdaroje aiksteléje, slidinéjant ir
bandant jveikti trasa slystant Sonu.
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Autoriai: Gediminas Monastyreckis, Vytautas Sarlauskas, Mindaugas Dagilis,
Saulé Kvietkaité, Marius Garsva, Rytis Nykstelis, Martynas Lendraitis Povilas
Piartli, Vaidas Jurksys, Kristijonas Kerekes

Vadovas: Martynas Lendraitis

Sis projektas skirtas suvienyti iniciaty-
vius studentus ir kartu padaryti tai, ko
iki Siol dar niekam nepavyko. Misy pa-
grindinis tikslas: ugdyti nauja inzinieriy
karta, skatinti nevarZomas inovacijas
aeronautikos srityje. Mes neapsiriboja-
me verslo rémais ir Zvelgiame placiau
kurdami Lietuvos ateit].

Komanda siekia pagaminti Zmogaus
jégomis varoma léktuva, kuris atitikty
Kremerio sportinio léktuvo reikalavi-
mus. Tai bty pirmasis praktiskas Zmo-
gaus jégomis varomas léktuvas! Siam
tikslui DidZiosios Britanijos KaraliSkoji
Aeronautikos Draugija yra |steigusi
premijg pirmiesiems pasiekusiems §j
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tiksla. Kadangi tai labai sudétingas uz-
davinys, reikalaujantis daugybés ino-
vacijy, komanda nusprendé pirmiausia
pagaminti propeleriu varomg ftriratj,
kuris leido isbandyti jvairias technolo-
gijas ir jgyti tolimesniam projekto vys-
tymui bdtinos patirties. Apie metus
laiko buvo atliekami aerodinaminiai,
konstrukciniai ir gamybiniai bandymai,
sprendZiami elektronikos diegimo klau-
simai. Siandien jau turime konstrukcija,
kurioje iSbandoma didelé dalis léktuve
planuojamy naudoti technologiju.

TriraCio rémas yra pagamintas naudo-
jant misy sukurtas tris skirtingas an-
glies pluosto technologijas. Tokio tipo
réminé konstrukcija yra itin lengva ir

standi. Siam rémui sukurti prireiké su-
lauzyti apie 60 skirtingy bandiniy ir at-
likti begale optimizavimo skaiciavimuy.
Triracio propeleris optimizuotas 8 m/s
greiCiui, kuris atitinka projektuojamo
léktuvo pakilimo greitj. Pilotas minda-
mas pedalus suka didelj 2,7 m skers-
mens propeleri, kuris turi paZzangy kei-
¢iamo zingsnio mechanizma, leidziant]
iSnaudoti maksimalia piloto galig visa-
me vaZiavimo greiciy diapazone.



Hy-EnD - vandenilio,
skirto mazos galios
prietaisams, sinteze
panaudojant vandens
ir plazmoje aktyvuoto
aliuminio reakcija

ELE

Autoriai: Marius Urbonavicius, Dalius Girdzevi¢ius, Sartnas Varnagiris

Vandenilio kuro elementai gali bdati
naudojami kaip Svards energijos Sal-
tiniai neSiojamuose elektroniniuose
prietaisuose. Pagrindinés kliGtys tokiy
sistemy naudojimui yra sudétingos ir
brangios tradicinés vandenilio saugo-
jimo bei transportavimo technologijos.
Be to, bdtinas saugumo uZtikrinimas
del didelio vandenilio dujy reaktyvu-
mo. Vandenilio gamyba pagal poreikj
galéty bati realizuojama panaudojant
egzotermine aliuminio milteliy reakci-
ja su vandeniu. |prastomis sglygomis
aliuminis nereaguoja su vandeniu dél jo
pavirsiuje susiformavusio plono oksido
sluoksnio, kuris yra kaip barjeras van-
dens molekuléms.

Misy iSradimas, susijes su inovatyvia
vandenilio energetikos koncepcija, ku-
rioje atsisakoma vandenilio transporta-
vimo ir saugojimo Zingsniy. Aliuminio
pavirsius modifikuojamas Zematempe-
ratdrinés dujy plazmos pagalba. Tokiu
badu aliuminio milteliai tampa reaktyvis
bei tokiais iSlieka ilgg laika. 1 gramas
aktyvuoto aliuminio geba generuoti iki
1200 ml (teoriné verté — 1245 ml) vande-
nilio, kuris gali bati tiekiamas | elektros
energija generuojant] kuro elementa.
Salutinis reakcijos produktas yra didelj
pavirSiaus plotg turintis aliuminio hi-
droksidas, kuris gali bati transformuoja-
mas | aliuminio oksidg — medziaga tin-
kama naudoti katalitiniuose procesuose.
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recycling of full-size
waste printed circuit
boards using

an organic solvent

Authors: Tatariants Maksym, Yousef Samy

Research leaders: Denafas Gintaras, Bendikiené Regita

This work aims to separate all ele-
ments of Waste Printed Circuit Boards
(WPCBs) (PC Video card) by using orga-
nic solvent di-methyl formamide (DMF)
and ultrasonic treatment applied to raw
material placed inside reaction cham-
ber at lower temperatures (50°C). At the
beginning experiments were conducted
on powder and small pieces (100 mm?)
of WPCBs in order to determine the op-
timum conditions, then obtained data
were used in separation of video card
by cleaving the macromolecular reti-
culate structure of brominated epoxy
resin (BER). Thus, dissolution of BER
was performed, copper foils and wo-
ven glass fiber layers were separated.
Also, rotary decompression evaporator
was used to regenerate used DMF and

extract BER. Ultraviolet-visible spec-
troscopy, metallographic microscope,
and EDS were used to examine the re-
covered BER and fiberglass structure
and main metal composition of each
sample. The results showed that the
developed approach is more efficient for
the countries having a hot climate, be-
cause the developed technique doesn't
need a high heating rate since used
temperature was 50°C. Also, it was



determined that video card PCB con-
sists of 10 woven glass fiber layers (6
substrate layers and 4 isolating layers),
copper, aluminium, lead, tin and BER.

— Publicity Invention

- Does any part of the present in-
vention has been made public? Are
you going to publish the results?

No, but there are three articles “un-
der review" in international peer
review Journals.

— Commercial potential of the
invention

— What user problems, the present
invention / idea solves?

Problems: According to the Solving
the E-Waste Problem (StEP)
Initiative, about 65.4 million tons
of E-waste are generated in 2017
around the world. Waste Printed
Circuit Boards (WPCBs) repre-
sent about 10% of total mass of
E-Waste, what can resultin a series
of environmental and health issues
during the further processing.

Idea solves: Recycling of WPCBs
is considered the appropriate so-
lution since they composed of
approximately 30 % metals (inclu-
ding precious), 70 % fiberglass and
epoxy resin.

- What technical problems, the pre-
sent invention / idea solves?

Technical  problems:  Several
methods were developed in or-
der to separate and recycle
WPCBs, e.g. chemical, biological,
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hydrometallurgical, pyrometallur-
gical, mechanical, plasma, and or-
ganic solvent treatment methods.
Among the previously developed
separation technigues, organic
solvents have proved to be highly
efficient in terms of environmental
impact and cost, but still separation
process performed at high tempe-
ratures between 135 to 400°C what
affects the properties of the epoxy
resin, besides the environmental
and health problems.

— Are similar problems have been
solved before?

Yes, but all previous studies focu-
sed on recycling of small pieces in
the size range from 100 to 1600
mm?, what requires adding size
reduction stage to the recycling
process as well as increases po-
llution generated in the form of
dust and gas emissions.

- What completion status? Please
clarify. (The idea, theory, method,
prototype, product)?

Strong hydrogen bond formation
affinity of DMF, enhanced vibrati-
ons and breakage of internal van
der Waals’ bonds of BER at eleva-
ted temperature are responsible
for hydrogen bonding between
BER and DMF, leading to the dis-
solution of BER, thus release fi-
berglass and metal layers.

— What could be the potential buyer
and the consumer?

Soluermusk

Esolming Libergl

Separated layvers and elements of waste video card: A) substrate liberglass layers, B)
alating llerghes, conductive tracks umd soldermamsk w one unit, C) bolating fiberglas and
sobdermask s ane unit, I recovered soldermask, and E) recovered mactal.
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Fig. 3: Development of the traditional ultrasonic bath (reactor)
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Fig. 4: Schematic sketch of the regeneration of DMF epoxy resin extraction
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The consumer will receive awoven
fiberglass layers and metal layers
or a high purity milled fiberglass
(after crushing) could be reused as
a high-purity micro-filler material
for composite applications as well
as recovered metal.

What are the benefits and added
value of the potential consumer?

Decrease the rate of power consu-
mmation more than two time when
compared with other techniques as
well as environmental risks.

Does the invention / idea can be
applied to other disciplines and
fields?

Until this moment, in recycling of
WPCBs only.

Does the invention / idea of novelty
was assessed? Was it published?

There are three articles “under re-
view” in international peer review
Journals as listed before.
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~ How would you propose to develop

this invention / idea?

Design and manufacture a real re-
actor includes an evaporator unit
(industrial-scale) to recycle any
kind of WPCBs and regenerate the
used organic solvent.

Indicate how the invention relates
substantive property (enginee-
ring drawings, prototypes devices;
equipment; chemical or biological
material) was created.

The separation process was per-
formed in two phases: the first
phase was focused on developing
a simple reactor in order to dissol-
ve BER in DMF thus separates all
fiberglass layers (Fig. 3), while the
second phase was concerned with
the extraction of BER and regene-
ration of the used DMF by using a
rotary decompression evaporator
(Fig. 4).









